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Le cas des images d’astronomie

Filtres connectés et arbre des composantes

@ Propriétés
e Simplification de I'image
e Préservation des contours
@ Relations avec I'arbre des composantes

e Un filtre connecté peut s’exprimer comme une
transformation sur I'arbre des composantes n’ajoutant pas
de branche
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Un nouvel algorithme de calcul de I'arbre des composantes Calcul d’attributs et marquage
Résultats et applications

Apercu

@ S’appuie sur une variante de I'Union-Find [Tarjan, 1975]
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Calcul de I'arbre
Un nouvel algorithme de calcul de I'arbre des composantes Calcul d’attributs et marquage
Résultats et applications

Construction

COMPUTE-TREE

FIND-ROOT(X)
1 if zpar(x) = x then return x
2 else { zpar(x) < FiND-rooOT(Zpar(x)) ; return zpar(x) }

coMPUTE-TREE(f)

for each p, zpar(p) < undef
2 R « ReEVERSE-SORT(f) // traduit R comme un tableau
3 for each p € R in direct order

4  parent(p) « p; zpar(p) < p

5  for each ne N(p) such as zpar(n) # undef

6 I < FIND-ROOT(N)
7
8
9

—_

if r#p then { parent(r) < p; zpar(r) « p}
DEALLOCATE(Zpar) AR
return pair(R, parent) // une fonction « correcte » j = « <4
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Calcul de I'arbre
Un nouvel algorithme de calcul de I'arbre des composantes Calcul d’attributs

Résultats et applic

Canonisation

CANONIZE-TREE

CANONIZE-TREE(parent, f)

for each p € R in reverse order

2 g« parent(p)

3 if f(parent(q)) = f(q) then parent(p) < parent(q)
4 return parent // une fonction « canonisée »

—_
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Calcul de I'arbre
Un nouvel algorithme de calcul de I'arbre des composantes Calcul d’attributs et marquage
Résultats et applications

Exemple

Calcul de I'aire des composantes.

coMPUTE-AREA(f, R, parent)

1 for eachp e R, area(p) < 1 // initialisation

2 for each p € R in direct order

3 area(parent(p)) < area(parent(p)) + area(p) // ¥A)

@ Processus simple
@ Calcul effectué de fagon itérative
@ Complexité linéaire
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Résultats et applications

Comparaison en temps
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4
A. Baillard et al GRETSI 2007 15/21




Calcul de I'arbre
Un nouvel algorithme de calcul de I'arbre des composantes Calcul d’attributs et marquage
Résultats et applications

Applications
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Conclusions et perspectives

Conclusions

@ Performant sur les images a valeurs hautement quantifiées
ou sans quantification

@ Comparable a I'algorithme connu le plus rapide, et
Nécessite deux fois moins de mémoire

@ Permet de construire des filires connectés efficaces sur les
images d’astronomie a traiter
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Algorithme de calcul de I'arbre des composantes avec

applications a la reconnaissance des formes en
imagerie satellitaire

a Motivation
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