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La loutre d’Europe parvient à la maturité sexuelle entre 2
et 3 ans, et a une longévité d’environ 12 ans en captivité.
Elle peut se reproduire toute l’année (certains spécimens
peuvent avoir deux portées dans l’année) et
l’accouplement se fait généralement dans l’eau. Après une
gestation de 60 jours, la femelle donne naissance à 1, 2
ou 3 loutrons qui seront élevés par elle jusqu’à leur
émancipation vers l’âge de 8 mois.

http://fr.wikipedia.org/wiki/Lutra_lutra
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Pour l’instant : portées d’un seul loutron uniquement
seuls une femelle et un mâle peuvent se reproduire
un loutron peut être femelle ou mâle

Domaine

Sexe d’une loutre : {♀,♂}

Données représentées

Relation entres les parents et le loutron : {♀,♂} × {♀,♂} × {♀,♂}
Fonction : {♀,♂} × {♀,♂} × {♀,♂} → B
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{♀,♂} × {♀,♂} × {♀,♂} → B
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Domaines manipulés

Aucune catégorie de Diagramme de Décisions (DDs) ne

manipule , ,
Aucune catégorie de DDs ne manipule {♀,♂}

DDs définis sur B,N . . . =⇒ Traduction
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Quelle catégorie de DDs choisir ?
BDDs [2] représentent Bn → B
ZDDs [8] représentent Bn → B
MDDs [4] peuvent représenter Bn → B
ADDs [1] peuvent représenter Bn → B
DDDs [5] peuvent représenter Bn → B
. . . . . . . . .

Quelle différence ?

Domaines et Codomaines
Règles de réduction
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Encore mieux !

Mélanger les réductions
Choix de la réduction selon la variable
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Comment adapter les réductions ?

Impossible avec les catégories de DDs existantes
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1mis à part les récents eMDDs [9]
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Portées de plusieurs loutrons :
Un loutron au minimum Trois loutrons au maximum
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Portées de plusieurs loutrons :
Un loutron au minimum Trois loutrons au maximum

Représentation

Ajout de ⊥ « absence de loutron » : {♀,♂,⊥}
Domaine hétérogène !
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Quelle catégorie de DDs choisir ?
BDDs [2] peuvent représenter X1 × · · · × Xn → B
ZDDs [8] peuvent représenter X1 × · · · × Xn → B
MDDs [4] représentent X1 × · · · × Xn → B
ADDs [1] peuvent représenter X1 × · · · × Xn → B
DDDs [5] peuvent représenter X1 × · · · × Xn → B
. . . . . . . . .

Quelle différence ?

Réductions

Encodage binaire pour BDDs et ZDDs
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Problèmes

Domaines traduits en B,N . . .

Choix d’une catégorie de DDs
Pas de choix pour les réductions

Solution

Spécification d’une catégorie par :
Un ensemble de valeurs terminales

+ un terminal « par défaut »
Un ensemble de variables

+ un domaine pour chaque variable
+ un domaine « par défaut » pour chaque variable
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DDoD



12/29

Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Problèmes

Domaines traduits en B,N . . .

Choix d’une catégorie de DDs
Pas de choix pour les réductions

Solution

Spécification d’une catégorie par :
Un ensemble de valeurs terminales

+ un terminal « par défaut »
Un ensemble de variables

+ un domaine pour chaque variable
+ un domaine « par défaut » pour chaque variable

Alban Linard – SMV

DDoD



12/29

Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Solution

Spécification d’une catégorie par :
Un ensemble de valeurs terminales B

+ un terminal « par défaut » 0

Un ensemble de variables , , ,
+ un domaine pour chaque variable

7→ {♀,♂} 7→ {♀,♂} 7→ {♀,♂}

7→ {♀,♂,⊥}
+ un domaine « par défaut » pour chaque variable

7→ {♀} 7→ {♂} 7→ {♀,♂} 7→ {♀,♂,⊥}
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Alimentation
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Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Comment représenter l’alimentation de chaque loutre ?

Relation entre loutres et proies

Domaines

LID Labériane, Ladislas, Lambertine, Lancelot, Landeline,
Landoald, Laodicée, Latuin. . .
non borné

Aliment
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Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Domaine non borné

DD infini

1

0

Lao
dicé

e

Lanfeust

. . .

Astuce de codage ou d’optimisation nécessaire !

Partition finie du domaine (Set Decision Diagrams (SDDs))
Terminal par défaut (Data Decision Diagrams (DDDs) et
dérivés)
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Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Quelle catégorie de DDs choisir ?
DDDs [5] peuvent représenter X1 × · · · × Xn → B
SDDs [6] peuvent représenter X1 × · · · × Xn → B
ΣDDs [3] peuvent représenter X1 × · · · × Xn → B

(Xi borné ou non)

Quelle différence ?

Partition du domaine
Hiérarchie

Pas important dans cette présentation
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Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Comment représenter l’alimentation journalière ?

Relation entre une loutre et des proies
Séquence de proies pour chaque loutre
Plusieurs séquences possibles pour une même loutre

Domaines

LID
Aliments Séquence, ensemble ou multiensemble de proies

dans un seul chemin du DD !
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Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Séquence non bornée

1

Lao
dicé

e
⊥

Lanfeust

⊥

⊥
. . .

Astuces de codage et d’optimisation nécessaires !

Terminal par défaut
Marqueur de fin de séquence
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Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Quelle catégorie de DDs choisir ?
DDDs [5] peuvent représenter

? ? ?

SDDs [6] peuvent représenter

? ? ?

ΣDDs [3] peuvent représenter

? ? ?

Quelle différence ?

Hiérarchie
Autres points pas importants ici

Perte d’optimisations

Pas de spécification de l’ordre et des domaines
=⇒ Seule optimisation : supprimer le terminal 0
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Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Comment mieux représenter l’alimentation journalière ?

Proies possibles diffèrent selon les loutres

Laodicée

Lanfeust

Utilité ?

Spécification
Optimisation
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Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Spécification de l’ordre

〈
,


Labériane, Ladislas, Lambertine

Lancelot, Landeline, Landoald

Laodicée, Latuin, Lanfeust. . .

 ,
〉

〈
,


 ,

〉

B

〈
, {⊥} , τ

〉

Automate
Description d’un ordre avec répétitions
Spécification des domaines
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Élevage de loutres Reproduction Alimentation Parenté DDoD

Loutres marines et de rivières. . .

〈
,

{
Laodicée, Ladislas, Lambertine

Lancelot, Landeline, Landoald. . .

}
,

〉〈
,

{
Laodicée, Ladislas, Lambertine

Lancelot, Landeline, Landoald. . .

}
,

〉

〈
,


 ,

〉〈
,


 ,

〉

B

〈
, {⊥} , τ

〉

〈
,
{
Labériane, Latuin, Lanfeust. . .

}
,

〉〈
,
{
Landeline, Latuin, Lanfeust. . .

}
,

〉

〈
,


 ,

〉〈
,


 ,

〉

〈
, {⊥} , τ

〉
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Ce que nous proposons

Spécification des DDs manipulables
Ordre avec ou sans répétitions
Domaines hétérogènes finis ou non

Spécification des optimisations
Terminal supprimé
Domaines par défaut

Spécification plus fine que dans les catégories existantes !
Vérifications

Déterminisme sur domaines
Terminal supprimé lors de cycles
Domaines par défaut dans les cycles
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Conséquences

Unification d’un grand nombre de catégories de DDs

On ne choisit pas une catégorie, mais on construit celles qui
sont adaptées au problème !
Générateur automatique de catégories et bibliothèques
spécifiques
Facturation par catégorie !

Publication

[7]
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Généricité & Performance
(en théorie)
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