Ocsigen

Vincent Balat

Epita — 12 mars 2014



Affiliation

Ocsigen est logiciel libre issu d'un projet de recherche (Univ Paris Diderot,
CNRS et Inria).
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ocsigen



L'évolution du Web

i Utile @mD Pin It

World Wide Web

The WorldWideWeb (W3) is a wids-area_yperme dia information retrieval initiative aiming to give universal access to a large universe of documents

Everything there is online about W3 is kinked directly or indirectly to this document, including an executive summary of the project, Maing lists .
Pelicy . November's W3 news . Frequently Asked Questions

TWhat's out thers?
Feinters to the world's online mformation, subjects , W3 servers, etc
Help
on the browser you are using
Seftware Products
A tist of W3 project components and their current siate (¢ g Line Mode X11 Viola . NeXTStep , Servers , Tools , Mai robot , Library )
Technical
Details of protocels, formats, program mterals etc
Eibliography
Paper documentation on W3 and references
People
A list of some people invelved in the project
History
A summary of the history of the project
How can Thelp 7
Tfyou would like te support the web
Getting code
Gettng the code by_anonymeous FTF . etc
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L'évolution du Web
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igen
est sur Facebook.

L'évolution du Web

Mot de pa:

Connexion

Pour communiquer avec Qcsigen, inscrivez-vous sur Facebook dés maintenant,
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Ocsigen
17 personnes aiment 5a - 2 personnes en parlent
Logiciels

The Ocsigen project is aimed at proposing clean and safe tools for developing and running

client/server Web applications.

U oo W17

A propos

A essage sur le mur (3 Photo

Exprim us

Ocsigen a partagé un lien
Ocsigen Js_of_ocaml 1.1 released. (WebGL support, bug
fixes ...) http: //ocsigen.org/js_of_ocaml

5_of_ocaml

Js_of_ocaml is a compiler of OCaml
bytecode to Javascript. It makes it possible
to run Ocaml programs in a Web browser

Photos Mentions Yaime

Eqalement sur

@ hitp:/focsigen org/

Ocsigen Server 2.0.4 released (internal changes)
http://ocsigen.org/ocsigenserver,

Ocsigen server
ocsigen.org

Ocsigen Server is a full featured Web
server. It implements most features of the

S R e e e
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L'évolution du Web
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L'évolution du Web
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L'évolution du Web
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L'évolution du Web

19_92 19?7 20_02 20_07 R
' i Slashdot ' ) g
linuxfr phpBB Twitter G
Yahoo mail Wikipedia ~ Facebook oogle+
CaraMail Farmville
Amazon Angry birds
Google documents
Pearltrees
Mindmeister
Servlets Pivotal Tracker
PHP JSP
ASP Ruby on rails
Javascript
Flash

HTML5
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Qu'est-ce qu'Ocsigen ?

Un framework Web pour :
@ les applications HTMLS avec beaucoup d'interactions client / serveur
@ les sites Web traditionnels (signets, bouton back, liens, etc)

@ Les deux ensemble (le programme client ne s'arréte pas pendant la navigation)

ocsigen



Exemple

http://ocsigen.org/graffiti
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Exemple :
une application de dessin

1% Graffiti - Iceweasel

ve
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils _Aide |
1
@ % -8 B o v [@]npitocahosteoso C @ A
(6] Graffiti | 4+ =
Graffiti
n
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Exemple :
une application de dessin collaborative

[ R

Graffiti - Iceweas{ ¢ Graffiti - Iceweasel <2> v &
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages O Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide |
€% -TOESY @ J @ ® - @ @ @ % [&]hpuiocahost v,v,@|
Graffiti Lo Graffti + >
Graffiti Graffiti
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Le code de Graffiti en entier
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Le code de Graffiti en entier

» Court
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Le code de Graffiti en entier

» Court

» Un seul code
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£ (color, size, G, y1), (a2, y2)) =
xisstrokestyle <- (3

Float x1, float y1); ctxm#lineTo(float x2, float y2);
)

o P HE e ] By sk A e ot oy

let slider = jsnew Goog.Ui.slider(Js.null) in

3s.some Don_htal

16t psmall = Jsnew Goog.Ui. hsvpalette
35.null, Js.null, Js.some “goog-hsv-patette-sn")) in
0

string
pealissronder (3s-some Don ntal. docunenthbbosy

let x x ref 0 and y = ref 6 in
et set_coord ev
¥, y0 = bon ! A S s

* i evtictiontx - evékclient - yo in
let conpute_line e

Lt obix = Ix and aléy = Iy in

set_coord ey

LetTcolor - . to_string (psmallengetcolon()) i

let size = int_of float (3. to_t (Cliaermsgecvatue())) n

(D, G T Gyl (0

t (b : messages Elion bus.t) = %b in
it
Let v = compute_Line ev i
let _ = Eliom bus.urite b v in
draw ctx v
in
ignore (Lwt s r (draw ctx) (Elion_bus. st
o (e s, (i
fun ev > set_coord ev; 1ir
355 first [mousenoves Dom_htal.dacument (arr 1
S Pl et b (G o) @

an b))

s

Le code de Graffiti en entier

» Court

» Un seul code

» cOté server
» code partagé

- cocecient, compilé vers JS
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Une application Web client/server
comme un seul programme

Avantages :

@ Méme language

@ Mémes structures de données — pas besoin de conversions
@ Code partagé
°

Générer des portions de la page soit sur le server (indexation...) soit
le client (mises a jour)

@ Appels de fonctions distants

@ Utiliser des variables serveur depuis le coté client
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Les buts d'Ocsigen

Expressivité
@ Expressivité du langage lui-méme

@ Concepts de haut niveau adaptés aux besoins des développeurs Web.

Securité
@ Garanties de sécurité offertes par le langage ou par Ocsigen

(pas d'injection de code possible,...)

Améliorer la fiabilité, Réduire le temps de débogage
Grace a un langage compilé, avec un typage statique puissant
@ Le HTML respecte les recommandations du W3C (Vérifié a Ia
compilation !)
@ URLs générées dynamiquement = pas de liens morts

o ..
L iy )



C= OCaml
C% Applications Web client-serveur

C: Programmer l'interaction Web traditionelle

C Générer du HTML
C: Conclusion

Plan
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c OCaml

C Applications Web client-serveur

C Programmer l'interaction Web traditionelle

Q Générer du HTML
C< Conclusion




Le langage

OCaml

Tres expressif: fonctionnel, orienté objet, modules paramétrés ...
Systeme de types trés riche (typage statique !)

Langage compilé (rapide)

Syntaxe extensible

Nombreuses bibliothéques et bindings

Communauté d'utilisateurs, utilisateurs industriels
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Quelques utilisateurs d'OCaml

Jane Street Capital Transactions financieres
Xen -- Citrix 15% des machines virtuelles, dont Amazon
Airbus

OCaml Labs (Cambridge UK)

Ocamlpro (Paris)

La plupart des prouveurs de programmes
Microsoft (F#), Dassault,...

Facebook
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Influence du typage
sur le temps de développement

Development time

PHP

OCaml

Complexity of the program

ocsigen



js_of ocaml

Un compilateur d'OCaml vers JS.
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js_of ocaml

Un compilateur de bytecode OCaml
vers JS.
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js_of ocaml

Un compilateur de bytecode OCaml
vers JS.

Tres facile a utiliser
Possibilité d'utiliser des bibliotheques déja compilées (méme non libres)

ocsigen



js_of ocaml

Un compilateur de bytecode OCaml
vers JS.

s ocamlopt m ocamic V8 Nitro s JaegerMonkey
1.95
5 -
@
E 4 .
s 3 :
Qo1 g
0
% Qe 0, b 3, i So by 'S, 'S,
966, 7 ERC » o, o e ks, n,ac@ v ey ke Sk
e, ~%0 9 ©
~er,
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js_of ocaml

Un compilateur de bytecode OCaml
vers JS.

2.

 cbiuitilig

0*@, " qc*%/o "”0‘7&0(90)/'0

o

Byl d—

Concis !
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Js_of ocaml : Appeler des fonctions JS

y1), (2, ¥2)) =
color);

coxtslinenidth <
ctxtubeginpath ()

x1, float y1);

x2, float y2);

ctxpustroke()

(€ et canvas = vom_htnl createcanvas Don_htal, documart in

SrvasHagetiontens. (Donnonl- 26 ]
Canvesaratin < eiathy canvassahaight - ignt;
G © S

endchild Donhind-docunentsebody canvas;

et slider - snew Goog.Ut slider (s il
sliderssetnininun(l fer#isetmaxinun(s8.);
ST1densarenden (3. sone.Don_henl- docunent#Hbods);

Let psnall = Jsnew Goog Ui hsvPalette
(35.null, 35.null, Js.some (Js.string “goog-hsv-palette-sn")) in
psnatistrender (33.sone bon.nes1 - docunentrFoody);

let x = ref 0 and y = ref © in
Lot set_coord ev =
1ot B, 40 - Dos il clenentclientrosttion camas in
X i evmmetionts - <yein
let compute_line
Lot okdx = I and oldy = 1y 1n
set_coord e
Letcolor = s to_string (psmallirgetColor) i
16t Sza = it of Float (3. to Flost (sliderargetvalue())) in
(cotor, size, (o1x, olday), (1%,
n

t (b : messages Elion_bus.t) = %b in

1
let line
Tet v
Let _

= compute_line ev in
Tion_bus.urite b v in

Jdrawetx v

Sgnore (Lut_strean. iter (draw ct) (Lion_bus.strean b));

ignore (run”(mousedowns canv:

arr- (fun v -5 set_coord ev; lin
3> first [sousesovss om_h
S T o o (e D) @5

0

ev)
L. docunent (arr 13

oCvi

Qen



Js_of ocaml : Appeler des fonctions JS

5 2
let draw ctx (color, size, (x1,

ctx##strokeStyle <- color;

yl), (x2, y2))

ctx##lineWidth <-
ctx##tbeginPath();
ctx##tmoveTo(float
ctx#t#tlineTo(float
ctx##stroke()

are 1ine);
(are 1in0)1)) 0);

2.0
a #1300

ing:. /cas/styte
e TarofFiiiotiosure 391 Gpedac

< of s
(oo T [pednts ~erefEC T

float size;

x1, float yl);
x2, float y2);

Dessiner des lignes
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O'Closure: un binding
pour la bibliotheque de widgets Google

Closure

osigen
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C,z Applications Web client-serveur

CVI Programmer l'interaction Web traditionelle

Q Générer du HTML
C Conclusion




Structure
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size, (1, yD), (2, y2)) =
< (3s.string color:
#alineuidth <- Float
tx#tbeginpath()

:!xve O

x1, float y1); x2, float y2);

o {02t canvas = pom_ptal createcanvas. Dom htal document 4n
ctx = can, ontext (0on.
Canvassruidn < widchs <=nv=sm-mm < Tetght;
coxetlineCap <- Js.string "roun
Don. appendChild Don_htnl.docunent##body canvas;

Lider - donew oop. 1 siider (e null) 1o
Siderstsconinimn(io sliderese
Sliders#render (Js. sone docunent oy,

0.).
)

let pSmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette
Gsnl, 35l s some (s string “goop hsv-palette-sa™) in
pssalistrender (35 sone b docunent##body) ;

let x = ref 0
let set_coord ev =
16t 3, 0 = Don_heal elementlientposition canvas in
i ev“dien(x evercli n
Lot conpute_Lin
ek = (1 o Gy o 1y
:_coord ey
Let color = Js.to_string (pSmallétgetColor()) ir
at size < dnt ot Elast 0.8 Flost (Glidermgervalue())) 1n
(color, oldx, oldy), (
i

y = ref o in

t (b : messages Elion_bus.t) = %b in
m dine e -

ompute_Line ev i
R U R b

o

e (dran ctx) (Elion_bus.stream b));

are (fun ev > set_coord ev; line
355 sirst. [nousenovts onreal. Socunent Garr Liney;
el Don_heaL.document 55> (arr 1ina)1))

s

Structure

ocsigen



size, (1, yD), (2, y2)) =
< (3s.string color:
#alineuidth <- Float
tx#tbeginpath()

:!xve O

x1, float y1); x2, float y2);

o {02t canvas = pom_ptal createcanvas. Dom htal document 4n
ctx = can, ontext (0on.
Canvassruidn < widchs <=nv=sm-mm < Tetght;
coxetlineCap <- Js.string "roun
Don. appendChild Don_htnl.docunent##body canvas;

Lider - donew oop. 1 siider (e null) 1o
Siderstsconinimn(io sliderese
Sliders#render (Js. sone docunent oy,

0.).
)

let pSmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette
Gsnl, 35l s some (s string “goop hsv-palette-sa™) in
pssalistrender (35 sone b docunent##body) ;

let x = ref 0
let set_coord ev =
16t 3, 0 = Don_heal elementlientposition canvas in
i ev“dien(x evercli n
Lot conpute_Lin
ek = (1 o Gy o 1y
:_coord ey
Let color = Js.to_string (pSmallétgetColor()) ir
at size < dnt ot Elast 0.8 Flost (Glidermgervalue())) 1n
(color, oldx, oldy), (
i

y = ref o in

t (b : messages Elion_bus.t) = %b in
m dine e -

ompute_Line ev i
R U R b

o

e (dran ctx) (Elion_bus.stream b));

are (fun ev > set_coord ev; line
355 sirst. [nousenovts onreal. Socunent Garr Liney;
el Don_heaL.document 55> (arr 1ina)1))

s

Structure
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size, (1, yD), (2, y2)) =
< (3s.string color:
#alineuidth <- Float
tx#tbeginpath()

:!xve O

x1, float y1); x2, float y2);

o {02t canvas = pom_ptal createcanvas. Dom htal document 4n
ctx = can, ontext (0on.
Canvassruidn < widchs <=nv=sm-mm < Tetght;
coxetlineCap <- Js.string "roun
Don. appendChild Don_htnl.docunent##body canvas;

Lider - donew oop. 1 siider (e null) 1o
Siderstsconinimn(io sliderese
Sliders#render (Js. sone docunent oy,

0.).
)

let pSmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette
Gsnl, 35l s some (s string “goop hsv-palette-sa™) in
pssalistrender (35 sone b docunent##body) ;

let x = ref 0
let set_coord ev =
16t 3, 0 = Don_heal elementlientposition canvas in
i ev“dien(x evercli n
Lot conpute_Lin
ek = (1 o Gy o 1y
:_coord ey
Let color = Js.to_string (pSmallétgetColor()) ir
at size < dnt ot Elast 0.8 Flost (Glidermgervalue())) 1n
(color, oldx, oldy), (
i

y = ref o in

t (b : messages Elion_bus.t) = %b in
m dine e -

ompute_Line ev i
R U R b

o

e (dran ctx) (Elion_bus.stream b));

are (fun ev > set_coord ev; line
355 sirst. [nousenovts onreal. Socunent Garr Liney;
el Don_heaL.document 55> (arr 1ina)1))

s

Structure

ocsigen



(color, size, (x1, y1), (x2, y2)) =
kestyle <- (3 string cofor;
#alineuidth <- Float size:
tx#tbeginpath()

:mw: O

x1, float y1); x2, float y2);

{1 1et canvas = pon_ bl crestecanvss bon htal document in
ctx = can, ontext (Don_he;
Canvassruidn < widchs <=nv=sm-mm < Tetght;
coxetlineCap <- Js.string "round”;
Don. appendchild Don_htal.docunentf#body canvas;

Lider = fsnew Got Lideras i) 1o
Sidertmecttiimen (i shderwsetnax 0.);
Sliders#render (Js. sone dcumenttssody):

let pSmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette
Osnud, 92wl 3s:some (35 string +goog.hsv-patette-sa™)) dn
pssalistrender (35 sone b docunent##body) ;

let x = ref 0
let set_coord ev =
16t 3, 0 = Don_heal elementlientposition canvas in
i ev“dien(x everclienty - yo in
1et conpute_1in
ek = (1 o Gy o 1y

y = ref o in

= 3s.to_string (psmallssgetColor()) i
at size < dnt ot Elast 0.8 Flost (fscrsrgetvatue)) in
oldx, oldy), (I%,

t (b : messages Elion_bus.t) = %b in
m dine e -

ompute_Line ev i
R U R b

o

inore (e _strean. ster (oraw ctx) (eLion_us.strean 0));
ignore (run (nousedomns canv
(arr (fun ev > set_coord ev; line
355 sirst. [nousenovts onreal. Socunent Garr Liney;
el Don_heaL.document 55> (arr 1ina)1))

1w

s

Structure

open, constantes, type
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size, (1, yD), (2, y2)) =
- (35 string color

a1

tx#tbeginpath()

uxwe O

x1, float y1); x2, float y2);

(€ et canvas = pom_ntnl. createcanvas Don_htal, documert in
Let cox = canvashig: t (Dom_htm1_2d )
Canvasereidn ¢ whdtn comvastaneignt < Peignts
coxetlineCap <- Js.string "round”;
Don. appendChild Dom_htal.docunent ##body canvas;

Lot slider = denew Soop 1 siider (e null)
slideraasethininun(1. eraetnnn(se );
STiderserender (33 some Don_nenl - docunentiebody

1e¢ psmall = Jsnew Goog.ul. hsvpalette
Gsnl, 35l s some (s string “goop hsv-palette-sa™) in
psmallisirender(Js. sone b jocunent##body) ;

let x = ref 0 and y = ref @ in
let set_coord ev =

X6, y® = Don_tnl.elenentClientPosition canvas in
evsrclientX - x0; y ix evérclienty - y8 in

to_string (psmallssgetColor()) i

Tet Shre s A0t of Flots(Se torflost (o1ieembigetvalue()) n
(eolor, Toldx, olay), (1%,

in

(b : messages Elion_bus.t) = %b in

et v = compute_line ev in
let - Eliom bus.urite b v in
o

gnora) (Lut strean)itar Garaw <o) (lion_bus.strean ));
ignore (run”(nousedowns canv
arv (Fun av- -5 set_coord ev; line
>3 first mousenovés Don_hial. Socunent Garr Liney;
BT LA T o s SR (99

1w

Structure

open, constantes, type

Initialisation de I'appl
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size, (1, yD), (2, y2)) =
- (35 string color

a1

tx#tbeginpath()

uxwe O

x1, float y1); x2, float y2);

(€ et canvas = pom_ntnl. createcanvas Don_htal, documert in
Let cox = canvashig: t (Dom_htm1_2d )
Canvasereidn ¢ whdtn comvastaneignt < Peignts
coxetlineCap <- Js.string "round”;
Don. appendChild Dom_htal.docunent ##body canvas;

Lot slider = denew Soop 1 siider (e null)
slideraasethininun(1. eraetnnn(se );
STiderserender (33 some Don_nenl - docunentiebody

1e¢ psmall = Jsnew Goog.ul. hsvpalette
Gsnl, 35l s some (s string “goop hsv-palette-sa™) in
psmallisirender(Js. sone b jocunent##body) ;

let x = ref 0 and y = ref @ in
let set_coord ev =

X6, y® = Don_tnl.elenentClientPosition canvas in
evsrclientX - x0; y ix evérclienty - y8 in

to_string (psmallssgetColor()) i

Tet Shre s A0t of Flots(Se torflost (o1ieembigetvalue()) n
(eolor, Toldx, olay), (1%,

in

(b : messages Elion_bus.t) = %b in

et v = compute_line ev in
let - Eliom bus.urite b v in
o

gnora) (Lut strean)itar Garaw <o) (lion_bus.strean ));
ignore (run”(nousedowns canv
arv (Fun av- -5 set_coord ev; line
>3 first mousenovés Don_hial. Socunent Garr Liney;
BT LA T o s SR (99

1w

Structure

open, constantes, type

Initialisation de I'appl
Bus
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o

x (color, size, (x1, y1), (X2, y2)) =
okestyle <- (35 string color;
xwalineuideh <
tx#tbeginpath()

:uwe O

x1, float y1); x2, float y2);

{01208 canvns = sooital crentecamias bon_heal docimant 4n
ctx = canvasi t (Don_html:_2d ) i
Canvasereidn ¢ whdtn comvastaneignt < Peignts
coxetlineCap <- Js.string "round”;
Don. appendChild Dom_htal.docunent ##body canvas;

Lot slider = denew Soop 1 siider (e null)
slideraasethininun(1. setmnn(se );
STiderserender (33 some Don_nenl - docunentiebody

1e¢ psmall = Jsnew Goog.ul. hsvpalette
Gsnl, 35l s some (s string “goop hsv-palette-sa™) in
psmallisirender(Js. sone b jocunent##body) ;

let x = ref 0 and y = ref @ in
let set_coord ev =

X6, y® = Don_tnl.elenentClientPosition canvas in
evsrclientX - x0; y ix evérclienty - y8 in

to_string (psmallssgetColor()) i
Tet Shre s A0t of Flots(Se torflost (o1ieembigetvalue()) n

(eolor, Toldx, olay), (1%,
in
1et (b ; messages Elion bus.t) = &b in
let line e
Tet v culvu(e Tine ev in
Let Tlom._ 505 -uMEE bV tn
o

gnora) (Lut strean)itar Garaw <o) (lion_bus.strean ));
ignore (run”(nousedowns canv
arv (Fun av- -5 set_coord ev; line
>3 first mousenovés Don_hial. do(um-nl (arr 1ine);
Don_ 5 o (i S (09

1w

Structure

open, constantes, type

Initialisation de I'appl
Bus

fonction draw
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x (color, size, (x1, y1), (X2, y2)) =
okestyle <- (35 string color;
xwalineuideh <
tx#tbeginpath()

:uwe O

x1, float y1); x2, float y2);

o le( canvas = Dom_t html trea(eunvas Dom_html. du(ulen( in
o ctx = canvasi t (Don_html:_2d_) i
CanvesaraLitn < wLdth; canvasHIhEIENt <. Falghts
CoxeblineCap < 35.string “round”;
Don. appendchila Dos_nimldocument##body canvas;

Lot slider = denew Soop 1 siider (e null)
slideraasethininun(1. setmnn(se );
STiderserender (33 some Don_nenl - docunentiebody

1e¢ psmall = Jsnew Goog.ul. hsvpalette
Gsnl, 35l s some (s string “goop hsv-palette-sa™) in
psmallisirender(Js. sone b jocunent##body) ;

let x = ref 0 and y = ref @ in
let set_coord ev =

X6, y® = Don_tnl.elenentClientPosition canvas in
evsrclientX - x0; y ix evérclienty - y8 in

to_string (psmallssgetColor()) i
Tet Shre s A0t of Flots(Se torflost (o1ieembigetvalue()) n

(eolor, Toldx, olay), (1%,
in
1et (b ; messages Elion bus.t) = &b in
let line e
Tet v culvu(e Tine ev in
Let Tlom._ 505 -uMEE bV tn
o

gnora) (Lut strean)itar Garaw <o) (lion_bus.strean ));
ignore (run”(nousedowns canv
arv (Fun av- -5 set_coord ev; line
>3 first mousenovés Don_hial. do(unnl G
Don_ S e o

1w

Structure

open, constantes, type

Initialisation de I'appl
Bus

fonction draw

Service

ocsigen



(color, size, (x1, y1), (x2, y2)) =
kestyle <- (3 string cofor;
#alineuidth <- Float size:
tx#tbeginpath()

:mw: O

x1, float y1); x2, float y2);

{1 1et canvas = pon_ bl crestecanvss bon htal document in
ctx = can, ontext (Don_he;
Canvassruidn < widchs <=nv=sm-mm < Tetght;
coxetlineCap <- Js.string "round”;
Don. appendchild Don_htal.docunentf#body canvas;

Lider = fsnew Got Lideras i) 1o
Sidertmecttiimen (i shderwsetnax 0.);
Sliders#render (Js. sone dcumenttssody):

let pSmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette
Osnud, 92wl 3s:some (35 string +goog.hsv-patette-sa™)) dn
pssalistrender (35 sone b docunent##body) ;

let x = ref 0
let set_coord ev =
16t 3, 0 = Don_heal elementlientposition canvas in
i ev“dien(x everclienty - yo in
1et conpute_1in
ek = (1 o Gy o 1y

y = ref o in

= 3s.to_string (psmallssgetColor()) i
at size < dnt ot Elast 0.8 Flost (fscrsrgetvatue)) in
oldx, oldy), (I%,

t (b : messages Elion_bus.t) = %b in
m dine e -

ompute_Line ev i
R U R b

o

inore (e _strean. ster (oraw ctx) (eLion_us.strean 0));
ignore (run (nousedomns canv
(arr (fun ev > set_coord ev; line
355 sirst. [nousenovts onreal. Socunent Garr Liney;
el Don_heaL.document 55> (arr 1ina)1))

1w

s

Structure

HTMLS page
ocsigen



(color, size, (x1, y1), (x2, y2)) =
kestyle <- (3 string cofor;
#alineuidth <- Float size:
tx#tbeginpath()

:mw: O

x1, float y1); x2, float y2);

{1 1et canvas = pon_ bl crestecanvss bon htal document in
ctx = can, ontext (Don_he;
Canvassruidn < widchs <=nv=sm-mm < Tetght;
coxetlineCap <- Js.string "round”;
Don. appendchild Don_htal.docunentf#body canvas;

Lider = fsnew Got Lideras i) 1o
Sidertmecttiimen (i shderwsetnax 0.);
Sliders#render (Js. sone dcumenttssody):

let pSmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette
Osnud, 92wl 3s:some (35 string +goog.hsv-patette-sa™)) dn
pssalistrender (35 sone b docunent##body) ;

let x = ref 0
let set_coord ev =
16t 3, 0 = Don_heal elementlientposition canvas in
i ev“dien(x everclienty - yo in
1et conpute_1in
ek = (1 o Gy o 1y

y = ref o in

= 3s.to_string (psmallssgetColor()) i
at size < dnt ot Elast 0.8 Flost (fscrsrgetvatue)) in
oldx, oldy), (I%,

t (b : messages Elion_bus.t) = %b in
m dine e -

ompute_Line ev i
R U R b

o

inore (e _strean. ster (oraw ctx) (eLion_us.strean 0));
ignore (run (nousedomns canv
(arr (fun ev > set_coord ev; line
355 sirst. [nousenovts onreal. Socunent Garr Liney;
el Don_heaL.document 55> (arr 1ina)1))

1w

s

Structure
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HTMLS page
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(color, size, (x1, y1), (x2, y2)) =
kestyle <- (3 string cofor;
#alineuidth <- Float size:
tx#tbeginpath()

:mw: O

x1, float y1); x2, float y2);

(4 et canvas = pon_ptad Don_htl.. d in
ca ext (Don_tml._2d_) ir
Canvastrnidn oo widn: <=nv=sm-mm haen
coxetlineCap <- Js.string "round”;
Don. appendchild Don_htal.docunentf#body canvas;

Lider = fsnew Got Lideras i) 1o
Sidertmecttiimen (i shderwsetnax
LiGertrenden (3s-some. Don_ntal dcument¥body

0.).
)

let pSmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette
Osnud, 92wl 3s:some (35 string +goog.hsv-patette-sa™)) dn
pssalistrender (35 sone b docunent##body) ;

let x = ref 0
let set_coord ev =
16t 3, 0 = Don_heal elementlientposition canvas in
i ev“dien(x everclienty - yo in
1et conpute_1in
EEE Gy - 0y

y = ref o in

= 3s.to_string (psmallssgetColor()) i
at size < dnt ot Elast 0.8 Flost (fscrsrgetvatue)) in
oldx, oldy), (I%,

t (b : messages Elion_bus.t) = %b in
m dine e -

ompute_Line ev i
R U R b

o

gnora) (Lut strean)itar (oraw ctx) (eLion_us.strean 0));
ignore (run (nousedomns canv
are (fun ev > set_coord ev; line
355 sirst. [nousenovts onreal. Socunent Garr Liney;
el Don_heaL.document 55> (arr 1ina)1))

1w

s
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(color, size, (x1, y1), (x2, y2)) =
kestyle <- (3 string cofor;
#alineuidth <- Float size:
tx#tbeginpath()

:mw: O

x1, float y1); x2, float y2);

(4 et canvas = pon_ptad Don_htl.. d in
ca ext (Don_tml._2d_) ir

Y ekath; <=nv=sm-mm hasents

coxetlineCap <- Js.string "round”;

Don. appendchild Don_htal.docunentf#body canvas;

Lider = fsnew Got Lideras i) 1o
Sidertmecttiimen (i shderwsetnax
LiGertrenden (3s-some. Don_ntal dcument¥body

0.).
) _

let pSmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette
Osnud, 92wl 3s:some (35 string +goog.hsv-patette-sa™)) dn
pssalistrender (35 sone b docunent##body) ;

let x = ref 0
let set_coord ev =
16t 3, 0 = Don_heal elementlientposition canvas in
i ev“dien(x everclienty - yo in
1et conpute_1in
EEE Gy - 0y

y = ref o in

= 3s.to_string (psmallssgetColor()) i
at size < dnt ot Elast 0.8 Flost (fscrsrgetvatue)) in
oldx, oldy), (I%,

t (b : messages Elion_bus.t) = %b in
m dine e -

ompute_Line ev i
R U R b

o

gnora) (Lut strean)itar Garaw <o) (lion_bus.strean ));
ignore (run”(nousedowns canv
arr (fun ev -> set_coord ev; line
27> first [aousenoves oon_nil. ERE:
S R e i o o D)

1w

J Canvas
] Slider

Structure

ocsigen



Structure

(color, size, (x1, y1), (x2, y2)) =
kestyle <- (3 string cofor;
#alineuidth <- Float size:
tx#tbeginpath()

:mw: O

x1, float y1); float y2);

(4 et canvas = pon_ptad oom_hted in
ca ext (Don

R T | canvas
] Slider
"] Palette de couleurs

Lider = fsnew Got Lideras i) 1o
Sidertmecttiimen (i shderwsetnax
LiGertrenden (3s-some. Don_ntal dcument¥body

0.).
)

let pSmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette
Osnud, 92wl 3s:some (35 string +goog.hsv-patette-sa™)) dn
pssalistrender (35 sone b docunent##body) ;

let x = ref 0
let set_coord ev =
16t 3, 0 = Don_heal elementlientposition canvas in
i ev“dien(x everclienty - yo in
1et conpute_1in
EEE Gy - 0y

y = ref o in

= 3s.to_string (psmallssgetColor()) i
at size < dnt ot Elast 0.8 Flost (fscrsrgetvatue)) in
oldx, oldy), (I%,

t (b : messages Elion_bus.t) = %b in
m dine e -

ompute_Line ev i
R U R b

o

gnora) (Lut strean)itar Garaw <o) (lion_bus.strean ));
ignore (run”(nousedomns canv
arr (fun ev -> set_coord ev; line
SR S AR on
S R e i o o D)

1w

ocsigen



o

x (color, size, (x1, y1), (X2, y2)) =
okestyle <- (35 string color;
xwalineuideh <
tx#tbeginpath()

x1, float y1);

b x2, float y2);
:uwe O

(4 et canvas = von,

Structure

oo
o canvesFegetiontect. (boac Rl 20} 4
Canvasereidn ¢ whdtn comvastaneignt < Peignts

coxetlineCap <- Js.string "round”;
Don. appendChild Dom_htal.docunent ##body canvas;

Lot siider = denew Soop. 1 siider (. null)
slideraasethininun(1. setmnn(se );
STiderserender (33 some Don_nenl - docunentiebody

1e¢ psmall = Jsnew Goog.ul. hsvpalette

Gsnl, 35l s some (s string “goop hsv-palette-sa™) in
psmallisirender(Js. sone b jocunent##body) ;

let x = ref 0 and y = ref @ in
let set_coord ev =

J Canvas

] Slider
"] Palette de couleurs

X6, y® = Don_tnl.elenentClientPosition canvas in
evsrclientX - x0; y ix evérclienty - y8 in

to_string (psmallssgetColor()) i
Tet Shre s A0t of Flots(Se torflost (o1ieembigetvalue()) n

(color, Toldx, olay), (1%,
in
1et (b ; messages Elion bus.t) = &b in
let line
let v = compute_Line ev in
Let Tlom._ 505 -uMEE bV tn
o <

Fonction

de calcul des coordonnées
et envoi au serveur

gnora) (Lut strean)itar (dran ctx) (Elion_bus.stream b));
ignore (run”(mousedouns

arr (fun o0 -» set_coord ev; line
22> first [sousenoves Doa_heal. do(um-nl (arr Line);
Don_ht; 5 o (i S (09

1w

ocsigen



o

x (color, size, (x1, y1), (X2, y2)) =

oketyle <- (35 string color);
#alineuidth <- Float si

Cxbibeginpath();

:uwe O

x1, float y1);

x2, float y2);

(4 et canvas = von, om_htal. d in
1ot Chu'2 canvarisgeicontens. bonchert-
Canvestruidth <- width; canvassEheight <. Reights
coxetlineCap <- Js.string "round”;
Don. appendChild Dom_htal.docunent ##body canvas;

Jet slider = jsnew Goog.U.slider(2s.nu
STiderasethininun(is; slidershscimanis
slidersrender (Js. sone Don_htal. docunen

1e¢ psmall = Jsnew Goog.ul. hsvpalette

s
psmallisirender(Js.sone Don_htnl.docunent##body’

null, 35.null, Js.some (Js.string “goog-hsv-palette-s")) in
S

let x = ref 0 ar
let set_coord e
let 28, 40 = Don_hinl elementClientposition canvas in
X v eltecliont - xo; y = evbrclienty in
1et conpute_1in
EEE Gy - 0y
e coardTens
e o i e (G0 seao)) o

y = ref o in

I | —

16t Size = int o Float (35.to_Flost (slidersrgetvalue())) in

pleotor, size, Told, olay), (1%

es Elion_bus.t) = %b in

v = compute_line ev in
let | o Elion bis.write bV tn

Lenore (L strean dter (draw ctx) (Elion_bus.strean b));
ignore (run”(mousedowns canv:
arr (fun o0 -» set_coord ev; line
TR e S PR,

1w

r line);
seup Don_htnl.docunent >>> (arr 1ine])) ()

Structure

Canvas

Slider
Palette de couleurs

Fonction
de calcul des coordonnées
et envoi au serveur

Réactions aux évé. serveur

ocsigen



x (color, size, (x1, y1), (X2, y2)) =

kestyle <- (35 string coior);
#alineuidth <- Float si

Cxbibeginpath();

:mwe O

x1, float y1); x2, float y2);

(16t canvas = von_nund createcanvas oon heal decument in
o ctx - canvasf#getContext (Dom_nts
CanvesaraLitn < wLdth; canvasHIhEIENt <. Falghts
coxa#linecap <~ 3s.string “round";
Don. appendchild Doshtal:docunents#body canvas;

Jet slider = jsnew Goog.U.slider(2s.nu
Sldiravscemainm(igs siidersasciiont
slidersrender (Js. sone Don_htal. docunen

Let psnall = Jsnew Goop UL hsuPalette
(35.null, 35.null, Js.some (Js.string "goog-hsy-palette-sa")) in
psmalltrender(Js.some Don_htnl.docunent##body);

y = ref o in

I | —

1et 5B, 40 - bon_htal. clenentclientrosition canvas in
X v eltecliont - xo; y = evbrclienty in
1et conpute_1in
= 1x and oldy = Iy 1n
e coardTens
e o i e (G0 seao)) o
16t Size = int o Float (35.to_Flost (slidersrgetvalue())) in
pleotor, size, Told, olay), (1%

es Elion_bus.t) = %b in

v = compute_line ev in
let | o Elion bis.write bV tn

fonore (Lut_strean.ter (draw ctx) (Elion_bus.strean 5));
ignore (run”(nousedowns canv
arv (Fun av- -5 set_coord ev; line
> first. {nousenoves bon_hiad. do Sunent (are Tine)s
eup Don_htal.docunent 5>> (are 1ine)1)) (1)

1w

g

Structure

Canvas

Slider
Palette de couleurs

Fonction
de calcul des coordonnées
et envoi au serveur

Réactions aux évé. serveur
Evé. souris
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{shared(

{eltent(

(fur d

open Elion. pervasives
open T

Tot widen - 7nn

let height =

b mekesces = (string * nt * (int * int) * (int * in)) deriving (3son)

appl = Elion_output.Elion appl (struct
plication_nane = "graffit

Lion_bus. create ~name:graff” Json.tcmessages>

det draw 6B (color, stze, 0, y1), 02, 2)) -
cexistrokestyle <- (Js.string cofor
Ctxubeginpath();
x1, float y1); x2, float y2);

ctxpstroke()

n () () -> Eliom_services.onloa:

{{ let canvas = Don_htnl.createCanvas Dom_html.document in
let cox o canvasegetContoxt (bom.enl-202) in
canvas#fuidth < width; canvasssheight <- height;
cex#linecap < Js. strin ind"
Don. appendChild Dom_htal.docunent ##body canvas;

Let slider = fsnew Goog.Ui.slider(Js.null) i
slider#isetMininun(1.); slider#dsethaxinun(80.);
3s.s0meDon_henl

let psmall = Jsnew Goog.Ui.hsvpalette
(35.null, 35.null, Js.some (Js.string "goog-hsy-palette-sa")) in
psmali#frender(Js. sone Don_html.docunent##body);

Elion_paraneters. unit

I | B

€ 8, 0 = Don_htal.elementClientposition canvas in
X tx eushclienty - xo vanclien

let compute_line ev =
et oldx = Ix and oldy = ly in

S © i (TR o))
int of float (Js.to_ Slidermsgetvalue(2)) in
| (eotor, size, Toldx, ey, (n

© (0 : messages Elion_bus.) = %b in
m Line
o i e o
let - Eliom bus.urite b v in

dranetx v

ignore (Lut_strean.iter (draw ctx) (Elion_bus.strasm b))s
ignore (run”(mousedowns canvas
un ev > set_coord ev; 1
>»> First [mousenovés Dom_html.docunent (arr 1i
S B T o (P TEagEY) (@9

"
Wt recurn
Chs
e
(u:le (it s
Glink wrel:[ “stylesheet Dot urs ot string.ess/styte.css™) ¢

(body s [pedsts ~erefFiFL-TD)

[0

3
ri_of string *./grafFiti_oclosure.is")] (pedata “");1)

Structure

open, constantes, type

Initialisation de I'appl
Bus

fonction draw

Service
Canvas

Slider
Palette de couleurs

Fonction
de calcul des coordonnées
et envoi au serveur

Réactions aux évé. serveur
Evé. souris

HTMLS page
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36t araw cix (eoor, size, (x1, y1), (2, y2)) =
GECEITL (Ul
cexiilineuidth <

1, float y1); x2, float y2);
cexitstroke()

{0 et canvas = Don_htnl. 5 Don_ntal docusert 1n
t Chh e canvasngetcontoxt (bon. femls
e

ctxntlinecap <- Js.sf
AT PR M oy

it

let slider = jsnew Goog.Ui.slider(Js.null) in

~some’ Don_html

16t psmall « fsnew Goog.Ui. hsvpalette
35 null, Js.null, Js.some (Js. 00g-hsv-patette-sn")) in
PSAaLimprendor (35 sone. Domhtal dacunent oty

letxeretoandy-reroin

evﬂthen(x B evékclient - yo in

SR o
b o o
Let color = Js.to_string (psmalléfgetColor()) ir
16t Size - int_of Float (3. to Flost (sliserssgetvalue())) in
(color, size, (oldx, oldy), (Ix,
1n

let v = compute_line ev i
let _ = Eliom_bus.write b v in
Jorawcen v

Lgnore (Lut_strean.iter (draw ctx) (ELion_bus.stre
ignore (run (mousedowns canvas.
fun ev > set_coord ev; line ev)
2> first [sousenoves Don_htal. docunent (arr 1ine);
o Donl ke docment 35> (aer LRI 033

0);

Ex de com. client-serveur

oCvi

le bus

Qen



36t araw cix (eoor, size, (x1, y1), (2, y2)) =
e &, Gelstring color);

1, float y1); x2, float y2);
cexitstroke()

e geteontext (on el

canvas#puidth < width; c

ctxetlinecap <- Js.string °
dChild Don html

(€ et canvas = pom_nind.createcanvas Don_htal docusent in
2d) i

sgnt;

Ex de com. client-serveur

le bus

wetmade Bl m,,n,b\,u s.write
let pSmall = jsi

1 Goog.Ui.hsvpalett
11, 35.some (3s.string “goog-hsv-palette-sn")) in
bme Don_htal. docunent ##body);

let x = ref @

%b v

lbon_htnl.elenentClientposition canvas in

ntx - x05 y i= evékclientY - yo in

x and oldy = ty in

35.to_string (psmall#fgetColon()) &

it oF Float (35 to.Flost (slidersrgetvalue)) in
ze, (oldx, oldy), (IX, ¥))
o5 Elion_bus.t) = %b in

ompute_line ev i
let _ =Velion_bus.write b v in
Jorawcen v

Lgnore (Lut_strean.iter (drau ctx) (ELion_bus.strean b));
ignore (run (mousedowns canvas.
fun ev > set_coord ev; line e
2> first [sousenoves Dot htal.docunent (arr 1
o Donl ke docment 35> (aer LRI 033
s

ocsigen



Ex de com. client-serveur : le bus

{shared(

- _
i o0 let b =
e,

type messages = (st

Eliom_bus.create ~name: "graff"” Json.t<messages

b = Elion bus. creat
{elent(
open Event_arrous
Tet draw c
cosstrokestyle & O string color);
cexprlinenidtn
ctxisbeginPath();

olor, size, (x1, y1), (x2, y2)) =

eTo(float x1, float y1); ctx##lineTo(float x2, float y2);
cexttstroke()

n

T Tt () T TP
(fun () () -> Eliom_services.onload
e ety e
T Eo i amem pine
Sy
et P e e —
R . . o
e
demees Eliom _bus.write %b v
I
R
iy

oon m] TR G
nt; i= evékclienty -

Sandla1ayl=hiviin

T

let size An( of_float (Js.to_float (s]m(rugervaluei)lb in

(color, T

lymsw Lwt_stream.iter (draw ctx) (Eliom_bus.stream %b)
Ly /A

ignore (run (mouse.

(ar t_coord ev; 1
>3 First [mousenovas Dom_html.docuent (arr
D Pt s b (G o) @9
i
Lut.return
(a1

(head

(title (pcdata “Graffiti®)) Ocjigen




Bus client-server

ronarnneo



Bus client-server

ronarnneo



Bus client-server

callwrite

ronarnneo



Bus client-server

listen on bus b

ocsigen



Bus client-server

listen on bus b

ocsigen



“ : <
CVI Applications Web client-serveur

CVI Programmer l'interaction Web traditionelle

Q Générer du HTML
C Conclusion




Services

(4 et canvas = pon

Don. appendchild B

Lot slider - donew Soop. 1 sitder (e null) 1o
s1iderfsetiiniann (30)5 slidersisettioninun(so.);
docunent##body) ;

Sliders#render (Js. sone

let psmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette
Oenul, 92 mull, 3s:sone (s st
psmalissrender()s. some

sgoogssv-patette-sn) in

let x = ref @ a

1et 5B, 40 - bon_htal. clenentclientrosition canvas in
e euerertentx evancll in
16t compute_line ev

g u..my- 1y in

let (nlnr = ! B 11##getColor()) ir
let size = int_c M ﬂoa! (Js.to float (slider"lﬂvalne())) in
et Coax, olay),

(b : messages Elion_bus.t) = %b in

5 compute_line ev in
let - Eliom bus.urite b v in

(arr (fan' o -> set_coord ev; line
2> first. (sousenovis Dom ntal. ERE: (o g
cup Don_hEAL. docunent > (are 1ine31)) ()i

ocsigen



appendchild B

Lot slider = donew Soop. 1 siider (e null)
Shigermseonininn (1 ); slideresethoxnn(se )
ST1densarenden (3. 5ot Don_heal- docunent $Hbody

16t psaall - gsnew Goog. UL hsvea
(G3onuIL, 32 mul1, 34.s0me (36, 5tring “goog-hsv-palette-sa™)) in
psmallssrender(ds.sone Don_htal.docunent##body);

et x = ref @ and y = ref @ in
let set_coord ev =
1et 5B, 40 - bon_htal. clenentclientrosition canvas in
11 = evsclient in

oldy = 1y in
to_string 1ssgetcolor()) 1

d (psmal
i e e i (sliderﬂle«value())) in
| Leotors size, (o, olay),

t (b : messages Eliom_bus.t) = %b in
o R
let v = compute_line ev in
let - Eliom bus.urite b v in

Lgnore (L strean dter (draw ctx) (Elion_bus.strean b));
ignore (run”(mousedoun:
arr (fun o0 -» set_coord ev; line
e e o Teav s e
cup Don_hEAL. docunent > (are 1ine31)) ()i

M

Services

HTML
Fichier
Redirection
Action
Application

ocsigen



Programmer l'interaction Web traditionelle
avec les services d'Ocsigen

@ Les services sont des valeurs de premiére classe
@ Liens et formulaires sont vérifiés statiquement
© Les données générées sont vérifiés statiquement
© Création dynamique de nouveaux services

@ Mécanisme puissant d'identification de services, basé sur :

L'URL ou un identifiant de service (comme parametre)
Le méthode HTTP (GET or POST)

Le nom des parametres

La session (navigateur)

L'onglet qui fait la requéte
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Services

service : (GET and POST parameters) — page

Ocsigen vérifie la présence des parametres

et les traduit automatiquement vers des types OCaml
(integers, booleans,... et méme des ensembles ou listes !)
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Liens et formulaires

Les services sont des valeurs de premiére classe
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Liens et formulaires

Les services sont des valeurs de premiére classe ‘

<a> ne prend pas I'URL comme paramétre,
mais le service !

= Pas de liens cassés ! ’
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Liens et formulaires

E Les services sont des valeurs de premiére classe ‘

<a> ne prend pas I'URL comme paramétre,
mais le service !

= Pas de liens cassés ! ’

Conformité des formulaires par rapport aux services
vérifiée a la compilation
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Meécanisme d'identification de services

Ocsigen choisit le service automatiquement

en fonction :
@ De I'URL et/ou d'un paramétre interne

De la méthode HTTP (GET ou POST)

Du nom des parametres

e
@ La session de |'utilisateur
°

— Le programmeur choisit le style d'identification dont il a besoin.
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Meécanisme d'identification de services

Exemple : connection d'utilisateur depuis n'importe quelle page

http ://.../ http ://.../aaa/bbb
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Meécanisme d'identification de services

Exemple : connection d'utilisateur depuis n'importe quelle page

http ://.../ http ://.../aaa/bbb
[Cewd ] [Cpwd ]

http ://... http ://.../aadl/bbb
Hello Paul Hello Paul
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Meécanisme d'identification de services

Exemple : connection d'utilisateur depuis n'importe quelle page

http ://.../ http ://.../aaa/bbb
[Cewd ] [Cpwd ]

http ://... http ://.../aadl/bbb
Hello Paul Hello Paul

L'action de « se connecter » est un service caché disponible pour toutes les
URLs.
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Deux sortes d'interaction Web

ple : réserver un billet d'avion

*J

L
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Panier :

Solutions

Sessions

— « Etat » cOté serveur pour un navigateur
— Gestion automatiques des cookies de session
— Possibilité de créer des services de session !
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Solutions

Panier :

Sessions

— « Etat » cOté serveur pour un navigateur
— Gestion automatiques des cookies de session
— Possibilité de créer des services de session !

Pages dépendant d'interactions précédentes :
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Solutions

Panier :

Sessions

— « Etat » cOté serveur pour un navigateur
— Gestion automatiques des cookies de session
— Possibilité de créer des services de session !

Pages dépendant d'interactions précédentes :

Création dynamique de services

— L'histoire de l'interaction est gardée automatiquement en mémoire

(coté serveur)
— Vous pouvez retourner dans le passé (bouton “back")

ou changer de fenétre de navigateur
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Sessions revisitées

Données de session sauvegardées dans des références avec une portée
(scope).

Portée :

@ Site

@ Session de navigateur (cookie)

ocsigen



Sessions revisitées

Etat cOté serveur mis en ceuvre grace a des références avec une portée
(scope).

Portée :

@ Site
@ Session de navigateur (cookie)

@ Processus client (onglet)

Exemple : Si vous avez plusieurs instances d'un jeu dans plusieurs onglets,
le score est une référence de portée « onglet ».
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Sessions revisitées

Etat cOté serveur mis en ceuvre grace a des références avec une portée
(scope).

Portée :

@ Site
@ Groupes de sessions (utilisateur)
@ Session de navigateur (cookie)

@ Processus client (onglet)

Exemple : partager le panier entre plusieurs terminaux !
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Sessions revisitées

Etat cOté serveur mis en ceuvre grace a des références avec une portée
(scope).

Portée :
Site

Groupes de sessions (utilisateur)

]
°
@ Session de navigateur (cookie)
@ Processus client (onglet)

°

Requéte

Garder de l'information pendant la génération d'une page.
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Sessions revisitées

Etat cOté serveur mis en ceuvre grace a des références avec une portée
(scope).

Portée :
Site

Groupes de sessions (utilisateur)

]
°
@ Session de navigateur (cookie)
@ Processus client (onglet)

°

Requéte

Les services ont aussi une portée.
\ ocsigen




Web 1.0 + Web 2.0="
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Web 1.0+ Web 2.0="

Avec Ocsigen, le programme c6té client ne s'arréte pas quand
vous cliquez sur un lien!
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Web 1.0+ Web 2.0="

Avec Ocsigen, le programme c6té client ne s'arréte pas quand
vous cliquez sur un lien!

— Les applications Ocsigen client-server sont 100% compatibles
avec l'interaction Web traditionnelle (signets, bouton back) !

—— Vous pouvez garder un état coté client.

— Certaines portions de la page peuvent rester

apres avoirchangé de page.

— La musique ou les vidéos ne s'arrétent pas.

Exemple : Site de streaming vidéo
(continuer sa navigation pour choisir d'autres albums sans arréter la @@W@en



c OCaml

o . <
C/: Applications Web client-serveur

CV: Programmer l'interaction Web traditionelle

Q Générer du HTML
C Conclusion




Génération de HTML

(color, size, (x1, y1), (x2, y2)) =
kestyle <- (3 string cofor;
#alineuidth <- Float size:
tx#tbeginpath()

:mw: O

x1, float y1); x2, float y2);

{1 1et canvas = pon_ bl crestecanvss bon htel docusent in
ctx = can, ontext (Don_he;
Canvassruidn < width <=nv=sm-mm < Tetght;
coxetlineCap <- Js.string "round”;
Don. appendchild Don_htal.docunentf#body canvas;

Lider = fsnew Got Lideras i) 1o
Sidersmecttiimen (i shderwsetnax 0.).
slider#trender (Js. sone Don. ecument s8bmdy)

let psmall = jsnew Goog.Ui.hsvPalette

G5l 35l s some (35 string “goop hsv-palette-sa™) in
pssalistrender (3s.sone b cunent##body) ;

let x = ref 0
let set_coord ev =
16t 3, 0 = Don_heal elementClientposition canvas in
i ev“dien(x everclienty - yo in
1et conpute_1in
EEE Gy - 0y

y = ref o in

= 3s.to_string (psmallssgetColor()) i
t size < dnt ot Elast 0.8 lost (fscrsrgetvatue()) in
Laleoter oldx, oldy), (1%,
t (b : messages Eliom_bus.t) = %b in
m dine e -

ompute_Line ev i
R U R b
o

gnora) (Lut strean)itar (dran ctx) (Elion_bus.stream b));
ignore (run”(mousedo

are (fun v

t_coord ev; line

27> first [aousenoves oon_nil. ERE:
N S R e i o o D)
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Génération de HTML

{shared(
open Elion.pervasives
open HTHL:
et it - ma

let height =
B . 2" ccotn < vt © (ane  nt) * (ot ® 1ne)) dertuing (350m)
n

module My appl = ELiom output.Elion appl (struct
16t application_nane = "graffiti®
end)

L6t b = Elion.bus.create ~name: “graff" Json.tcnessages>

fettene(
“Lf&:gé::.éi‘;?ii:; ( html
)i
y piou K ( h ea d

let main _service =
(Fu

RrEs (title (pcdata "Graffiti"))

(16t canvas = oon

i [link ~rel :[ "Stylesheet ] ~href :(uri_of_st
st script ~a :[a_src (uri_of_string "./graffiti

L (body [h1l [pcdata "Graffiti"]])))

(color, size, N

let (b : messages Elion_bus.) = % in
let line ev
Jet v = compute_line ev in
Lot = Elion bis.urite bV in
drawctx
ignore (Lut_strean. iter (draw cofff (Elion_bus.strean b));
ignore (run”(mousedowns canvas
rd ev; 1
fhoves Don_htal.docunent (arr 1in
e ot R e e S

Lt return
(htal

(he:
Titte (pedata “craffici®))
Clink <rels[ *stylesheet ] ~href: (uri_of strings./css/styte.css™) 0);
ript ri_of string *./graffiti_oclosure.is")] (pedata “");1)
(body Thi (pedats “areffifi-11)))
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Générer du HTML

La validité du HTML est vérifiée a la compilation !
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Produire du HTML valide

1>
head><title>Hello</title></head>
«)bdyxh1>He110</h1></body>
html>

-
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Produire du HTML valide

1>
head><title>Hello</title></head>

«ﬂ;dyxh1>He110</h1></body>
html>
()
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Produire du HTML valide

<html>
<head><title>Hello</title></head>

<body><h1>Hello</h1></body>
</html> /

<html>
<head><title>Hello</title></head>
<body><h1>Hello</h1></body>
</hmtl>
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Produire du HTML valide

<html>
<head><title>Hello</title></head>

<body><h1>Hello</h1></body>
</html> /

<html>
<head><title>Hello</title></head>

<body><h1>Hello</h1></body,
</hmtl> x
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Produire du HTML valide

<html>
<head><title>Hello</title></head>

<body><h1>Hello</h1></body>
</html> /

<html>
<head><title>Hello</title></head>

<body><h1>Hello</h1></body,
</hmtl> x

<html>
<head><title>Hello</title></head>
<body><title>Hello</title></body>
</html>

ocsigen



Produire du HTML valide

<html>
<head><title>Hello</title></head>

<body><h1>Hello</h1></body>
</html> /

<html>
<head><title>Hello</title></head>

<body><h1>Hello</h1></body,
</hmtl> x

<html>
<head><title>Hello</title></head>

<body><title>Hello</title>g/body>
</html>
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Produire du HTML valide

<html>
<head><title>Hello</title></head>

<body><h1>Hello</h1></body>
</html> /

<html>
<head><title>Hello</title></head>

<body><h1>Hello</h1></body,
</hmtl> x

<html> —> rejetés a la compilation !
<head><title>Hello</title></head>

<body><title>Hello</title>g/body>
</html>
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Produire du HTML valide

Les programmes pouvant générer des pages invalides sont rejetés par le compilat

f: () — block list
<body> f() </body>
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Produire du HTML valide

Les programmes pouvant générer des pages invalides sont rejetés par le compilat

f: () — block list

<body> f() </body> /
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Produire du HTML valide

Les programmes pouvant générer des pages invalides sont rejetés par le compilat

f: () — block list

<body> f() </body> /

<p> f() </p>
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Produire du HTML valide

Les programmes pouvant générer des pages invalides sont rejetés par le compilat

f: () — block list

<body> f() </body> /
<p> f() </p> x
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c OCaml

o . <
C/: Applications Web client-serveur

CV: Programmer l'interaction Web traditionelle

Q Générer du HTML
C Conclusion




%’éaucoup de fonctionnalités uniques
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\%'éaucoup de fonctionnalités uniques

°J

@
Identification de services sophistiquée
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\'B'('éaucoup de fonctionnalités uniques

"

Identification de services sophistiquée

Typages des liens, formulaires, paramétres

ocsigen



Beaucoup de fonctionnalités uniques

Identification de services sophistiquée
Typage du HTML

Typages des liens, formulaires, paramétres
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Beaucoup de fonctionnalités uniques

Services dynamiques

Identification de services sophistiquée
Typage du HTML

Typages des liens, formulaires, paramétres
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Beaucoup de fonctionnalités uniques

Services dynamiques

Identification de services sophistiquée
Typage du HTML

Services de session

Typages des liens, formulaires, paramétres
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Beaucoup de fonctionnalités uniques

Services dynamiques

Identification de services sophistiquée
Typage du HTML

Services de session

Portée

Typages des liens, formulaires, paramétres
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Beaucoup de fonctionnalités uniques

Services dynamiques

Identification de services sophistiquée
Typage du HTML

Programmation client-server unifiée

Services de session L,
Portee

Typages des liens, formulaires, parameétres
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Beaucoup de fonctionnalités uniques

Services dynamiques

Persistence du programme client
Identification de services sophistiquée
Typage du HTML

Programmation client-server unifiée

Services de session L,
Portee

Typages des liens, formulaires, paramétres
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William Le Ferrand ..
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Some companies and open source projects :
BeSport, NYU CGSB Genomics Core, Pumgrana, Facebook, Life.tl,
Ashima Arts, Metaweb/Freebase, Hypios, Ocamlicore, Ocamlpro, Baoug,
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Quelques-uns de nos projets

ocrigen, Mnre information jielelel=l g I Mare information
eliol jrorocaml

wirite client/server Web applications in very few An OCaml to Javascript compiler.
lines of OCaml code!

OO’iQeD“ I OC/ngn I Mare information
(WUS server

A cooperative threading library for OCaml. A full-featured and extensible wWeb server.

> And many other projects ...
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Le projet
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