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�!ò�ò6ø	�pþ ÿÉ÷�õþÌòIÿ@ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú!� òIø?�!ò6÷�ø�ôú)�Vü6ø³÷�þÌÿpú���õ�÷�ô���ô2�4R�þÌÿÉ÷�ù²ù � 0��ûø�÷Èþ%�@õ³÷G��ú9ô·÷�ÿ=ò>���¨ú��gõ �lòIø³þ²úFÿ6õú��=÷IöÉöÉø³òI÷+�'�U0�þ ÿ
�5�pþ%�'�E�Bò�õ��|õ³÷Iô	�N÷Iÿ&�E�É÷�õ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý ÷Iøú�ú�1ÉöÉø³ú9ô�ôú��S#Éô³þÌÿpü�ô³öBú��gþÌ÷�ùM�!ù ÷�ô�ôúFô �Kñ|ú9ÿ6õ³÷�õ7�gùÌ÷Iô³ô³ú9ô(÷�ÿ&���É÷Èõ�÷
öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù]ñóúFÿIõ�÷Èõ5�gùÌ÷Iô³ô³ú9ô'� �

!�pú ôú��!ò6ÿ&� öÉø³ò+�Éù²úFý þ ô �pò�� õ³ò ò6øü6÷�ÿpþ)(gúÛõ	�pú ÷G�&�¿øúFô³ô�ô³ö¿÷G�!ú ò��	öÉøòIüIø�÷�ý@ô��½ñ|òIô³õ�õ�÷�ô�� ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù
ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ôJ#Éô³ú@ýB#pùÌõþ öpù²úí÷+�&�Éø³ú9ô�ôÇô³ö¿÷G�!úFô �fòIÿÉúíö¿úFø�öÉø³ò �gú9ô�ô �'0�÷�ÿ3�dõ�ø³÷IÿÉô � úFøF�É÷Èõ�÷ �¿ú9õ/��ú9ú9ÿ õ	�púFôú=÷+�&�Éø³ú9ô�ô
ô�öÉ÷G�gú9ôíõ��Éø³ò+#pü>�/ý�úFô³ô�÷ÈüIúdöÉ÷Iô³ô³þÌÿÉü3� � þ ÿ&�!úÛõ	�pþ ô�þÌô �É÷�ø��/õ³ò_þÌÿ6õ³úgüIø�÷Èõ³úS�ûþÌõ	� �¿÷Èõ³÷TöÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý 0�÷�ù²ù*� ò+#Éø
ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ô"�ÉþÌô��2#Éô�ô³ú��íþ ÿíõ��pþ ôûöÉ÷�öBú9ø·õ³÷+�Èú(÷B�pþ��^ú9ø³ú9ÿ6õ·÷IöÉöÉø³òI÷+�'�U� R41}ô³õ³ø³þ)�gõù � ÷G�&�Éú9ø³ú9ô�õò	õ	�pú�ôþ ÿpüIù²ú�ô	�¿÷�ø³ú��
÷G�3�ÉøúFô³ô ô³ö¿÷G�!ú·ý	ò �Éúgù�ò��Bý	ò6ôõ4�É÷Èõ�÷%öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùIùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�úFô F[þÌõø³ú�= #pþ ø³ú9ô4#ÉôúFø �ÉþÌø³ú��gõþ)H�ú9ô"�K÷Iÿ&��ô³òIý	ú�ø³ú9ô³õ³ø³þ%�!õþÌòIÿ¿ô
òIÿ þ ÿ6õúFøõ�÷�ô��E�!ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õþÌòIÿ ��õòdý@÷G��ú=õ	�pþ ô	ö¿ò6ô³ô³þ)�Éù²ú+� �(ö3#Éô20 �(ø��g÷&0�÷�ÿ3� �Äø�÷Èþ%� ÷ÈùÌùI#Éô³ú}ô³òIý	ú�� òIø�ýåò��
ô��É÷�ø³ú���ò+���¨ú��!õ�ôJ�Kø�÷Èõ	�Éú9øÄõ	�¿÷�ÿ�ú�1ÉöpùÌþ)�gþ²õ�ý	ú9ô�ô�÷Èü�ú�öÉ÷Iô³ô³þÌÿÉü �D� òIø!�gòIý@ý$#ÉÿÉþ)�9÷ÈõþÌòIÿ��Búgõ/�·úgú9ÿ�õ�÷�ô��6ô��

!�pú�õ��pþ ø	�íö¿øò>�pù²úFýÆþ ô?�pò��Ùõò�þ ý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õ�õ�÷�ô���÷Iÿ&���É÷�õ³÷�ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ýÆþÌÿ}÷�ô³þÌÿpüIù²ú%ô � ô³õú9ý��4R41=÷+�&�púFøúFô
õò	õ	�ÉúJ�¿÷Èõ³÷	öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù^ö&�pþÌù²ò6ôò6ö&� � ò���ùÌúgõ³õþ ÿpü@õ	�púJ�!ò6ý	öÉþ²ùÌú9øT�pò@÷ÈùÌù^õ	�púJ�É÷�ø����·òIø�� 0>�¿øþ)H�úFÿA� � #Éô³ú9øL�lô�#ÉöÉöpùÌþÌú��
�pþ øú��!õ³þ�HIú9ô�� N ò��·ú2HIú9ø�0gù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú�ø³ú9ô³õ³ø³þ%�!õþÌòIÿ¿ôM�fú+� ü ��0Ãô³õ³÷Èõ³þ)��ö¿øò��!úFô³ô³òIø]÷�ù²ùÌò��g÷�õþÌòIÿ�÷�ÿ&�Çý@÷IöÉöpþ ÿpü �^÷Iøú,ø³ú�= #pþ ø³ú��
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õò�÷�ù²ùÌò��Ù÷�ÿ	ú � �!þÌú9ÿ6õ,þ ý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õ³÷�õþÌòIÿU�@!�pú �(ö3#ÉôD�púFôþÌüIÿ�#Éô³ú9ô,÷Çô³ò+#¿ø	�gú*�lõò��¶ô³ò+#Éø��!ú�õ³ø�÷�ÿÉô³ùÌ÷�õò6ø20ÈüIú9ÿpúFø³÷�õþ ÿpü
N PIR öÉø³ò�ü6ø³÷Iý@ô$�ûþÌõ	� �9÷ÈùÌùÌô@õ³òjõ	�pú �(ö&#¿ô �*#Éÿ6õþ ý	ú�� òIø � <WL ô	#¿öÉö¿ò6øõ�� <(÷�õ³÷jöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùP�(ø��g÷ ÷Èù ô³ò-#Éô³ú9ô
ùÌþ²õ³õùÌú��!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø}ô	#Éö¿ö¿ò6øõA�gò+#ÉöÉù²ú��
�ûþ²õ��/÷�ÿÙú�1põ³ú9ÿÉô³þ�HIú|ø	#¿ÿIõ³þÌý	údô � ôõ³ú9ý õò �pþ ô³õ³ø³þ)�&#ÉõúG0�ø³ú9öÉù²þ%�g÷�õúG0T� ú9õ	�'�U0
÷�ÿ3�döÉø³ú�� ú9õ	�'�dô��É÷Iøú��S�É÷Èõ�÷&0U�púFö¿úFÿ&�pþ ÿpüNòIÿ��5�É÷�õ%þ ôJ�¿úFôõ7� ò6ø;õ��pú	÷IöÉöpùÌþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿU���ûø³÷�þ)�óþ ôJ�pú9ô³þÌüIÿpú��óõò #Éô³ú
÷�ÿ¿ÿpò�õ�÷ÈõþÌòIÿ¿ô"�fø³òIý õ	�pú #¿ôúFøÄõòO�púgõ³ú9ø�ý	þÌÿpú �Éò�� õòO�pþ ô³õ³ø³þ)�&#Éõú�÷�ÿ3�A� ú9õ	�'� �É÷�õ³÷&�

,¨ÿ��!ò6ÿ&�!ù%#Éô³þ²ò6ÿU0õ	�pú}ö¿øòIüIø�÷�ý@ý	þÌÿpüóô � ôõ³ú9ý@ô$�pþ ô��2#Éô�ôú����pú9ø³úíõ�÷G�Èú�= #pþÌõú �pþ9�^ú9ø³ú9ÿ6õ	÷�öÉöÉø³òI÷+�'�pú9ô�õ³ò|õ	�Éú
þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õþÌòIÿ�ò��]õ³÷Iô	��÷�ÿ&���É÷�õ³÷�öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý�� L;ù²õ��pò+#Éü+�=ÿpú9þ²õ��pú9ø�òG�]õ	�púFý �gòIý$�ÉþÌÿpúFô�õ	�Éú!� #pùÌù&� #Éÿ&�gõþÌòIÿÉ÷�ù²þÌõ � ò��
ö&#Éø³úgù � õ�÷�ô��}öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù ÷�ÿ&�Nö&#Éø³úgù � �É÷Èõ�÷=öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù]ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�úFô20põ��pú � ÷ÈùÌù ÷IøúÇý	òIø³úÇü�úFÿpú9ø�÷Èù�ö3#Éø³öBòIô³úG0 �ûþ²õ��pò+#Éõ
#ÉÿÉÿÉú��!úFô³ô�÷�ø³þÌù � �gòIý@öpùÌþ)�9÷Èõþ ÿpü@õ	�Éú�öÉøòIüIø�÷�ý@ý	þÌÿÉü	ý	ò��púgùK�

� D�������� ?AB">
	��4B��9 �

V ú ÷IøúÛüIø�÷Èõú2� #pù(õò � ÷�ÿpþ � ÷ �Äú9ÿ N ÷�ô�ôúFÿU0P�;÷�ò+#pù �!�pò�ú�� �÷Iÿpü30*,¨÷�ÿ RBòIô³õúFø20
�Çò�úFÿ � ÷Iÿpü�úFÿ&�pò�ú9ÿX05<(÷ HIú
� B N ÷ÈùÌù ÷�ø³òIÿU0 � òIÿÉ÷�õ	�É÷Iÿ � �'�É÷Èú2�RúFø20�÷Iÿ&� � ÷��öÉ÷�ù � #&�&�Éù²ò>� � òIøÇöÉø³ò�H�þ)�ÉþÌÿpü #Éô³ú�� #pùI�!òIý@ý	ú9ÿ6õ�ô�òIÿ õ	�pú=öÉ÷Iö¿úFø2�
!�pú5�·òIø��ÇòG� N ú9ÿÉø³þ �û÷Èù¿þÌô,ô�#ÉöÉöBòIø³õú��	þÌÿ=öÉ÷IøõD� � ÷JP",3�+�*, ���ÙüIø�÷�ÿ6õ4�føò6ýnõ	�Éú��;ú9õ	�púFøù ÷�ÿ&�¿ô��(øü6÷�ÿpþ)(9÷�õþÌòIÿ
� òIø � �gþ²úFÿ6õþ�� � �;ú9ô³ú9÷�ø��'� �E�$� V �7�B� � � !�pú �·òIø�� ò��%ñd÷Èõõ��pú2� N ÷Èþ ÿpúFô�þ ô@ô	#¿öÉö¿ò6øõ³ú��TþÌÿ öÉ÷�ø³õB� � RR÷G�2#Éù²õ �
<(ø�÷�ÿ6õ �lþÌÿM�l÷�þ)�@÷�ÿ3��,¨ÿIõ³ú9ø�ÿÉ÷Èõ³þ²ò6ÿÉ÷Èù  ø�÷ H�ú9ù�P�ø³ò�üIø�÷�ý@ôüIø�÷�ÿ6õ�ô@�føò6ýÆõ��pú5C(ÿpþ�HIú9ø�ôþÌõ � ò��UV � ò6ý�þ ÿpü 0I÷�ÿ3�O� � õ	�Éú
�%÷�õþÌòIÿÉ÷�ù L;ú9ø³òIÿÉ÷+#põþ%�gô,÷Iÿ&� � öÉ÷+�!ú*LW�Éý	þÌÿÉþÌô³õ³ø�÷Èõ³þ²ò6ÿO#Éÿ&�púFø �WL � L O�ò6ÿ6õ³ø�÷G�!õ �%ò3���WL � L � 8
5���2�&0��5�pþÌùÌú;õ	�Éú
÷G#Éõ	�pò6øT�·÷Iô�þ ÿNøúFôþ%�púFÿ&�!úÇ÷Èõ!,3O?L � �*0M�7L � L � ÷�ÿÉü�ùÌú � ��úFôúF÷�ø��'� O�ú9ÿ6õ³ú9ø��
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R�þÌü+#Éø³ú�� �M,¨ÿÉö3#põ�ý@÷Èõ³ø³þ%�!ú9ô?� ò6øÄòIÿpú�õ³þÌý	úÇþ ÿIõ³ú9ø	HÃ÷Èù]ò���õ	�Éú��%÷�ø�ø³ò��5�É÷�ÿ&�A ø�÷G�'�6þ ÿpüQ�%÷G�É÷Iø·ö¿øò>�pù²úFý

� ð!ì$� 	 ��êuë�è � %$%$'9ð!ï �(é�ð!ë�è !

 òJ� #Éøõ��pú9ø�þ²ùÌù%#Éôõ�ø³÷�õú�õ��pú;÷+��HÃ÷�ÿ6õ³÷�ü�ú9ô�òG�Rþ ÿ6õú9üIø�÷Èõþ ÿpüÇõ�÷�ô���÷�ÿ3�O�É÷Èõ�÷ÇöÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý 0G��ú*�ÉþÌô��2#Éô�ô�õ/�·ò�÷�öÉöÉù²þ%�g÷��
õþÌòIÿ¿ô,õ	�¿÷Èõ"�Bú9ÿpú2�¿õD�fø³òIý ô	#3�'�=÷�ÿ@þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õþÌòIÿU�4!�pú!�Bø�ôõ�þÌô�õ	�pú��(÷�ø�øò��5�¿÷�ÿ&�  ø�÷G�'�6þ ÿpü �;÷G�¿÷�øD�Bú9ÿ&�'�¿ý	÷Iø	�
�pú�H�úgùÌòIöBú��@÷�õ�ñS,  � þÌÿ3�!ò�ù ÿ � ÷G�BòIø�÷Èõ³òIø³þ²úFôõò�ý	ú9÷Iô	#Éø³úÄõ	�púûú2�Rú��!õ³þ�HIú9ÿpúFô³ô�òG�RýB#pù²õ³þ)�gòIý@ö&#põ³ú9ø�ô�þ ÿ=öÉøò��gú9ô�ôþ ÿpü
õ	�Éúgþ ø�ô³ú9ÿÉô³òIøL�/�É÷�ô³ú��	÷�öÉöÉù²þ%�g÷�õþÌòIÿÉô76 8 : :K�D!�ÉþÌô�÷�öÉöpùÌþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿU0�÷�ÿ&�íýB#&�'�=òG��þ²õ�ôI�púFô	�9øþ öpõ³þ²ò6ÿU0�þ ô�ú21põ³ø�÷G�!õ³ú�� �fø³òIý
õ	�Éú O·ñ�C  ÷Iô	� P,÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ùUP�ø³ò�ü6ø³÷Iý � #pþÌõú 6 � :K0 �5�pþ%�'�Nþ)�púFÿ6õþ��¿ú9ô(÷�ÿ&�Nò>#põùÌþ ÿpú9ô(÷=õòIõ³÷�ù�ò��M� H�ú�÷IöÉöpùÌþ)�9÷ÈõþÌòIÿ¿ô
õ	�¿÷Èõ5�Bú9ÿpú2�¿õT�føò6ý ÷Iÿ}þ ÿ6õúgü6ø³÷�õþÌòIÿ}ò��M�¿òIõ	��õ³÷Iô	�í÷Iÿ&���É÷Èõ�÷	ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý��

!�púNöÉø³ò�üIø�÷�ý þ ô��pú9ô³þ²ü6ÿpú��Tõòjø³ú��!ú9þ�HIú}þ ÿÉö&#põ��¿÷Èõ³÷E�fø³òIýJ÷ ÿ>#¿ý$�Bú9ø	ò��J�'�É÷�ÿÉÿÉúgù ô�òG�%÷ ü�þ)H�úFÿ_ôúFÿÉô³òIø��
<J#Éøþ ÿpü�÷Çô³þ ÿpü�ùÌú�õþ ý	ú�þ ÿIõ³ú9ø	HÃ÷ÈùK0�ú9÷+�'���'�É÷�ÿÉÿÉúgù¿òG�]õ	�pú;ô³ú9ÿ¿ôò6ø,öÉø³ò �3#&�!úFô��$� : 8 �7�!òIý@öpùÌú�1�H�ú��!õ³òIø�ô�ò��]ù²úFÿpü�õ��
� � 8&��HÃ÷Èù%#pú9ô��O!�pú9ø³ú�� ò6øú+0�÷�ôF�púFöpþ%�!õú�� þÌÿ-R�þ²ü>#Éø³ú �30�ú9÷+�'�dõ³þÌý	ú@þ ÿIõ³ú9ø	HÃ÷Èù,öÉø³ò��&#&�!úFô�òIÿpú=ý@÷Èõ�øþ�1dòG�·ô³þ�(9ú
��� �A� òIø�úF÷G�'�óþ ÿÉö&#Éõ7�'�É÷IÿÉÿpú9ù �*!�Éú	öÉø³ò�ü6ø³÷Iý õ��pú9ÿ|öBú9øQ� òIø�ý@ô;÷�ÿ>#¿ý$�Bú9ø%ò��,õ³ø�÷�ÿ¿ô � ò6ø³ý@÷Èõ³þ²ò6ÿÉôûò6ÿóú9÷+�'�Nò��
õ	�Éú(þ ÿÉö&#Éõ�ý	÷�õ³ø³þ)�gú9ô�0�þÌÿ&�gù)#3�pþÌÿÉü@÷ 8;132�0 J;> @ J).·òG��õ	�pú ��� �=ý@÷Èõ³ø³þ�1íõò � òIø�ý�÷�� ��� ý@÷Èõ�øþ�1�FÉ÷	��2 JI8
��@ �M1I6 .)1
� 132�0 J9F*@�1IH½ò��,ú9÷+�'�óý@÷Èõ³ø³þ�1	F]÷ 13. � � � 8E6 @�0}þ ÿ|ô	�9÷ÈùÌú�òG�,ú9÷G�'�óý@÷�õ³ø³þ91�F]÷�ÿ&�d÷ 8ED�13.*J D�@�4 �$��#põòG� ú�HÃ÷Èù%#É÷Èõ³þ²ò6ÿNò��
ú9÷+�'��ý@÷�õ³ø³þ91}ú9ù²úFý	ú9ÿ6õ2�

!�púFR@RMJ0Bô��g÷�ù²þ ÿpü30B÷�ÿ&�Nõ��ÉøúFô	�Éò�ù%��ò6ö¿úFø³÷�õþÌòIÿÉô;÷�ø³ú(õ � öpþ%�g÷�ù²ù � þ ý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õú��S#Éô³þÌÿÉü��É÷Èõ�÷=öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù�÷ÈùÌü�ò5�
ø³þ²õ��Éý@ô,þ ÿ=÷�ÿ@÷Èõ³õú9ý@öpõ�õò�þ ý@öÉøò�HIúûö¿úFø � ò6ø³ý@÷�ÿ3�!úG� N ò��·ú2HIú9ø�0Èõ	�pú%÷�ý	ò+#Éÿ6õ�òG�U�¿÷Èõ³÷Çö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ýnþÌô�øúFôõ�øþ%�!õ³ú��
� � õ	�pú	öÉ÷�ø�÷�ý	úgõ³ú9ø�ô � 0��30]÷�ÿ3�óõ	�pú	ÿ #Éý$�Bú9ø;ò���ô³ú9ÿÉô³òIøW�'�É÷�ÿÉÿÉúgù ô20R÷�ÿ&�S�9÷�ÿÉÿÉò�õ*�Bú	÷Iø	�Éþ²õ�ø³÷IøþÌù � þÌÿ3�gø³ú9÷�ô³ú���õ³ò
÷G���!ò6ý	ý	ò��É÷�õú@ý�ò6øú@öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþÌô�ý��Q�%÷Èõ	�Éú9ø�0]õ	�púFôú=öÉ÷Iø³÷Iý�ú9õúFø³ô�÷�ø³ú@÷A� #¿ÿ&�!õ³þ²ò6ÿdòG��õ	�ÉúíôúFÿÉôò6ø(õú��'�¿ÿpò�ùÌò�ü �
÷�ÿ3�}öÉø³òIöBú9ø³õþÌú9ô·ò�� õ	�púÇô³ú9ÿÉô³òIø�þÌÿ�� òIø�ý	÷�õþÌòIÿU�@!�púFøú2� òIø³úG0�õò	ú9ÿÉ÷+�pùÌú(ô��g÷�ùÌ÷+�pþ²ùÌþÌõ � � ò6øÄ÷�ù ÷�ø³ü�ú(ÿ>#¿ý$�Bú9ø·ò�� ö¿øò5�
�!úFô³ô³òIø�ô�06÷+�&�pþÌõþÌòIÿÉ÷�ùRõ�÷�ô����VùÌú2HIúgù^öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý�ý$#Éô³õ?�Bú�ú�1ÉöpùÌò�þÌõú��U�MVÛúF�9÷�ÿíú21Éöpù²òIþ²õ·õ³÷Iô	���lù²ú�H�ú9ùRöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý½þ ÿ
õ	�ÉþÌô�ö¿øò>�pù²úFý � � ô³þÌý@öpù � ÷�ô�ô³þ²ü6ÿpþÌÿÉü�úF÷G�'�íþ ÿÉö&#Éõ�ý	÷�õ³ø³þ91�ôú9õT� òIøÄ÷	ü�þ)H�ú9ÿ�õþ ý	úÇþÌÿ6õ³ú9ø	H[÷�ù]õò=÷@ôúFöÉ÷�ø�÷Èõ³ú%õ�÷�ô�� 0
÷�ÿ3�@õ	�púFÿí÷ÈùÌù²ò��ûþ ÿpü�õ��pú�õ�÷�ô��6ô�õò�ú�1pú���#põú�þ ÿíöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùK� �%õ	�púFø�ý@÷�öÉöÉþÌÿpü6ô�÷Iøú�÷�ùÌô³ò�öBòIô�ôþ%�pùÌúG��� � þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õþ ÿpü
�Bò�õ	�Nõ�÷�ô��}÷Iÿ&� �É÷Èõ�÷=öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý 0��·ú �g÷Iÿ�õ³ø�÷�ÿÉôQ� òIø�ý ÷�ÿN÷IöÉöpùÌþ)�9÷ÈõþÌòIÿ��ûþÌõ	�NùÌþÌý	þÌõú����É÷Èõ�÷=öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý�þÌÿ6õ³ò
òIÿÉú7�ûþÌõ	��ü6øúF÷ÈõúFø·õ³÷�ô��í÷Iÿ&� �É÷Èõ�÷	ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý�0�õ	�Éú9ø³ú�� � þ ÿ&�gø³ú9÷Iôþ ÿpü	õ	�pú�ô��g÷�ùÌ÷+�pþ²ùÌþÌõ � ò���÷�ÿN÷�öÉöÉù²þ%�g÷�õþÌòIÿU�

!�púûô³ú��!ò6ÿ&�@÷�öÉöÉù²þ%�g÷�õþÌòIÿ�õ	�É÷�õM��ú!�ûþÌù²ù¿ú�1ÉöpùÌòIø³ú·þ ô�÷Çô³þÌý@öpùÌþ9�Bú��@ý$#pùÌõþ%�pþ ô	�gþÌöÉù²þ ÿÉ÷�ø � ò6öpõþ ý	þ�(F÷Èõ³þ²ò6ÿA�Vñ�<��F�
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FeSolver SurfaceGeom FlowSolver

SensitivitiesOptimizerStatusRecord

R�þ²ü>#Éø³ú(� �@,¨ÿIõ³ú9ø�÷G�gõþÌòIÿÉô!�Búgõ/�·úgúFÿ}þ ÿ&�púFö¿úFÿ&�pú9ÿ6õ;ý	ò��&#pùÌú9ô?�fø³òIý�÷@ôþ ý@öpù²þ��¿ú���ñS<��Æ÷�öÉöÉù²þ%�g÷�õþÌòIÿ

÷�ö¿öpù²þ%�g÷�õþÌòIÿS� òIø�÷Èþ ø	�9ø³÷�� õW�púFôþÌüIÿ|õ	�É÷�õJ�Éþ²ü>�pù²þÌü+�6õ�ô%õ��pú=ÿpúgú���� ò6ø(ô�#ÉöÉöBòIø³õþ ÿpü�õ³÷Iô	�óöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù@�!ò6ÿÉô³õ³ø�#&�!õ�ô%÷Iÿ&�
�!ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õþÌòIÿ
�Búgõ/�·úgú9ÿ �¿÷Èõ³÷jö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù;ý	ò �3#pù²úFô2� R�þÌü+#Éø³ú �-�pú9öÉþ)�gõ³ô�õ	�pú|þ ÿ6õúFø³÷+�!õþÌòIÿ¿ôO�¿ú9õ/��ú9ú9ÿÙõ	�¿øú9ú
þ ÿ&�pú9öBú9ÿ3�pú9ÿ6õ5�!ò6ý@ö¿ò6ÿpú9ÿ6õ³ô�ò��÷@ô³þÌý@öpùÌþ��¿ú��Nñ�<(� �

� õ	�pú���>?8E69H 6��	.*1'0��5�Éþ)�'�Çþ ÿpþÌõþ ÷Èõ³ú9ô÷�ÿ&��ý	ò6ÿpþ²õ³òIø�ô�ú21�ú��2#põ³þ²ò6ÿÇò��Éõ��pú�÷IöÉöpùÌþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿF#Éÿ6õþÌù6õ��pú�ø³ú9ô�#pùÌõ³ô ô³÷�õþ ô � �
ôò6ý�ú�ò>���¨ú��gõþ)H�úW� #Éÿ&�!õ³þ²ò6ÿ �Kô�#&�'��÷�ôûý	þÌÿÉþÌý@÷Èù ÷Èþ ø	�9ø³÷�� õI�·úgþÌü+�6õ � F

� õ	�pú ��. ��@54 + .)1'0 �5�pþ%�'�@ü�ú9ÿÉú9ø�÷ÈõúFô,÷F�Rÿpþ²õ³ú;ú9ù²úFý�úFÿ6õ�ý	ò��púgù �É÷�ô³ú��@ò6ÿ@õ	�pú7�2#Éø�ø³ú9ÿ6õ�ô�#Éø �f÷+�!ú�üIúgò6ý�ú9õ³ø � õ³ò
ú2HÃ÷Èù%#É÷Èõ³ú�õ	�pú�ô³õ³ø�#&�!õ�#Éø�÷Èù^þÌÿ6õ³úgüIø³þÌõ � ò���õ	�pú�÷�þÌø��gø�÷�� õGFp÷�ÿ&�

� õ	�pú � 4 @
�
��@�4 + .)1'03�5�pþ%�'��ü�úFÿpú9ø�÷Èõ³ú9ôÄ÷�ÿ�÷ÈúFøò�� � ÿÉ÷Iý�þ%�gô·ü6øþ%� �¿÷�ô³ú���òIÿ�õ	�pú ��#Éø�øúFÿIõûô�#ÉøQ�f÷G�!ú(ü�ú9òIý	úgõ�ø �

÷�ÿ&��ö¿úFø � ò6ø³ý@ôû÷Iÿ�÷IÿÉ÷Èù � ôþ ô·ò���õ	�pú�÷�þÌø(B¿ò�� ÷Iøò>#Éÿ&��õ	�pú�÷�þÌø��gø�÷�� õ��

V �pþÌù²úÇõ��pþ ôûú�1É÷�ý@öpùÌúÇþ ôûüIø³ú9÷�õù � ôþ ý@öpùÌþ9�¿ú��U0ÉþÌõ�þÌù²ù%#Éô³õ³ø�÷ÈõúFôû÷O�!ò>#ÉöpùÌú(òG�@��ú � ö¿òIþÌÿ6õ³ô;÷G�Bò+#põ!�!ò�ò6ø	�pþ ÿÉ÷�õþ ÿpü
õ	�Éú}ú�1pú��2#põ³þ²ò6ÿ ò��;ý$#Éù²õ³þÌöpùÌúG0�þ ÿ&�púFö¿úFÿ&�púFÿIõ �!ò6ý	ö3#põúFø�ý	ò��púgù ô2�ERþ ø�ôõ�0þÌõ�þ ô HIú9ø � ùÌþ%�Èúgù � õ	�É÷�õ�ú9÷+�'� ò���õ	�Éú
þ ÿ&�pú9öBú9ÿ3�pú9ÿ6õíý	ò��púgù ô��ûþ²ùÌùûú�1ÉöpùÌò�þÌõ=ôò6ý	úA� ò6ø³ýJòG�(öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý�0,õ � öpþ%�g÷�ù²ù � �É÷Èõ�÷Ûö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý�� !�pú9ø³ú�� ò6øú+0
ú�1pú��2#põ³þÌÿpü(ý$#pùÌõþ öpùÌú�þ ÿÉô³õ³÷Iÿ&�!úFô�ò��Éõ��pú9ô³úT�É÷Èõ�÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùIý	ò��pú9ùÌô÷Èõ õ	�púÄô³÷Iý	ú,õþ ý	úI�ûþÌù²ù�ø³ú�= #pþ øú·÷�ÿ�þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õþÌòIÿ
ò���õ�÷�ô��}÷�ÿ3���É÷Èõ�÷íöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ý�� � ú��!òIÿ3�U0Bõ��pú�þ ÿ6õú9ø�÷G�gõþÌòIÿÉô*�¿ú9õ/��ú9ú9ÿNõ	�Éú�ý	ò �Éúgù ô*�g÷Iÿ�õ³÷G��ú$�pþ��RúFøúFÿ6õ!� òIø�ý@ô
�púFö¿úFÿ&�pþ ÿpüóòIÿdõ	�púíöÉø³ò+�Éù²úFý ÷ÈõF�É÷Iÿ&�Û÷Iÿ&�Ûõ	�pú=õ�÷�ø³ü�úgõ(ú9ÿ>H�þ øò6ÿÉý	ú9ÿ6õ2� ,¨ÿÛ÷Nô³ú�= #púFÿIõ³þÌ÷�ù�ú9ÿ>H�þÌø³òIÿÉý	úFÿIõ�0�õ	�Éú
HÃ÷�ø³þ²ò>#Éô,ý	ò��púgù ô,÷IøúûüIú9ÿpúFø³÷�ù²ù � ú21�ú��2#põ³ú��=÷Iô,÷Çöpþ ö¿ú9ù²þ ÿpúG�M,¨ÿ=÷Çô³þ ý	öÉù²ú;ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù&HÃ÷�ø³þÌ÷IÿIõ�0IýB#pù²õ³þÌöÉù²ú5HIú9ø�ôþÌòIÿ¿ô�ò��
õ	�Éú%÷�ÿ¿÷Èù � ô³þ ô�öpþ ö¿ú9ù²þ ÿpúJ�g÷Iÿ��¿ú%ú�1pú���#põú��=òIÿ}ôùÌþ²ü>�6õù � öBú9ø³õ	#Éø��Bú���HÃ÷�ù)#púFô,òG��õ	�púJ�pú9ô³þÌüIÿ�HÃ÷�ø³þÌ÷+�pùÌú9ô,þ ÿíò6ø	�Éú9ø�õ³ò
ò+�Éõ³÷Èþ ÿ�õ��pú�ø³ú�= #pþ øú�� �pú9ø³þ)H[÷�õþ)H�úFô4#¿ôþ ÿpüW�BÿpþÌõú5�pþ��RúFøúFÿ&�!úFô2� ,¨ÿ�ý	ò6øúT�!ò6ý	öÉù²ú21�öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù H�ú9ø�ô³þ²ò6ÿÉô20[õ��púûý�ò��pú9ùÌô
ú�1pú��2#põ³ú}÷�ô � ÿ&�'�Éø³òIÿpò>#Éôù � 0 �ûþ²õ�� �É÷�õ³÷S�Búgþ ÿpüdú21&�'�É÷�ÿpüIú�� ÷ÈõBHÃ÷�ø³þ²ò>#Éô�öBò�þ ÿIõ�ô�þ ÿjõ	�Éú �!ò��pú+0�ô	#&�'�j÷Iô�÷�õ�õ	�Éú
�Bò+#Éÿ&�¿÷�ø³þ²úFô%òG��õ	�Éú=þÌÿ6õúFø³ÿ¿÷Èù�òIöpõ³þÌý	þ)(9÷�õþÌòIÿE� � �!ùÌú9ô�� R¿ò6ø�õ	�pþ ô�ùÌ÷�õõ³ú9ø�÷�öÉö¿øò6÷G�'�U0^õ	�Éú��¿÷Èõ³÷�ú�1&�'�É÷Iÿpü�úFô%ýB#Éô³õ
�Búíô � ÿ&�'�Éø³òIÿÉþ�(9ú��|õ³òNú9ÿÉô�#Éø³ú	õ��É÷Èõ �gòIÿÉô³þ ôõ³ú9ÿ&� � þÌôÇý@÷�þÌÿ6õ³÷�þÌÿÉú��U�O!�púFøú2� òIø³úG0�÷�ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú �púFôþÌüIÿÉú��E� òIø�õ	�Éú
�!ò�ò6ø	�pþ ÿÉ÷�õþÌòIÿíòG�ýB#pù²õ³þÌöÉù²úÇý	ò��púgù ôûý$#Éô³õ�öÉø³ò�H�þ)�pú(öÉø³òIöBú9øûô � ÿ3�'�Éøò6ÿpþ)(9÷Èõ³þ²ò6ÿí÷�ÿ3� �gòIý@ý$#ÉÿÉþ)�9÷ÈõþÌòIÿ��f÷G�gþ²ùÌþ²õ³þ²úFô2�
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,¨ÿ_÷+�&�pþÌõþÌòIÿ õòÛõ	�púA� ò+#Éø�öÉø³ò�üIø�÷�ý@ý	þ ÿpü|ô � ô³õúFý	ôB�pú9ô��gø³þ%�¿ú�� þÌÿjõ��pú�ö¿÷�öBú9ø�0�ô³ú2HIú9ø�÷Èù,òIõ	�púFø�ô � ôõ³ú9ý@ô�ú21�þ ô³õ
õ	�¿÷Èõ�÷Èù ô³ò�þ ÿ6õúgü6ø³÷�õú�õ³÷Iô	�}÷�ÿ&���É÷Èõ�÷@öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý �

R¿ò6øõ�ø³÷Iÿ=ñ þ ôÄ÷�ô³úgõÄò��ôþ ý@öpù²ú(ú�1põ³ú9ÿÉô³þ²ò6ÿÉô�õò R¿òIø³õ³ø�÷�ÿ �5��õ	�É÷�õ·ô�#ÉöÉöBòIø³õ·ö¿øò��!úFô³ô?�gø³ú9÷�õþÌòIÿí÷Iÿ&�A�gòIý@ý$#M�
ÿpþ%�g÷�õþÌòIÿU�5RBòIø³õ³ø�÷�ÿNñ B ôW�gòIý@ý$#¿ÿpþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿóý�ò��pú9ù þ ô*�¿÷�ô³ú��NòIÿdý�úFô³ô�÷ÈüIú�öÉ÷�ô�ô³þÌÿpü=ò�HIú9ø � D�2�0 0�.)4 J'�WP�ø³ò �gú9ô�ôúFô
÷�ÿ3�B�'�É÷IÿÉÿpú9ùÌôM�9÷�ÿ �¿ú5�9øúF÷Èõú���÷Iÿ&�B�gòIÿÉÿÉú��!õ³ú���� � ÿÉ÷Iý�þ%�g÷�ù²ù � � ��÷+�'�$�'�É÷IÿÉÿpúgùÉ÷�ù��Ä÷ � �É÷Iô�÷(ô³þ ÿpü�ùÌú·ô³ú9ÿ3�pú9ø�÷Iÿ&�
÷=ô³þÌÿpüIù²ú�ø³ú��gúgþ)H�úFø FÉõ��pþ ô�øúFôõ�øþ%�!õ³þ²ò6ÿ��·÷Iôûý	÷+�pú�õ³ò=ò+�põ�÷Èþ ÿ��púgõ³ú9ø�ý�þ ÿpþ ôõ³þ)��ú21pú��2#ÉõþÌòIÿóô³ú9ý@÷�ÿ6õþ%�gô��"RBòIø³õ³ø�÷�ÿ�ñ
÷Èù ô³ò��¿÷�ô!�Búgú9ÿ #Éô³ú���õò��gò�òIø��pþÌÿ¿÷ÈõúJ�É÷�õ³÷��¶öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù N PIR.�!ò6ý@ö&#põ³÷�õþÌòIÿÉô��

!�pú;ô � ôõ³ú9ý@ôD�púFô	�9øþ%�Bú��@þ ÿ=õ	�pú%öÉ÷�öBú9ø�øúFöÉøúFôúFÿ6õ�ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�ú)�;�É÷Iôú���÷IöÉöÉø³òI÷G�'�Éú9ô�õò�þÌÿ6õú9üIø�÷Èõ³þÌÿpüÇõ�÷�ô���÷Iÿ&�
�É÷�õ³÷;ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý�� L%ÿ�÷ÈùÌõúFø³ÿ¿÷Èõþ)H�ú�ôòIù)#põ³þ²ò6ÿÇþ ô�õò7#Éô³ú�÷�ùÌþ%�Éø³÷Iø � �/�É÷�ô³ú���÷IöÉöÉø³òI÷G�'�X02�5�pþ%�'��÷ H�òIþ)�¿ô�þ ÿIõ�øò��&#3�!þ ÿpü
ÿpú�� ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú �gòIÿÉô³õ³ø�#&�gõ³ô���!�pú N P"R8'Èñ�P",(ô � ô³õú9ý ò��?,¨÷�ÿ-R¿ò6ôõ³ú9ø�úgõ�÷�ù �?6  :?#ÉôúFôÇ÷�ÿ N PIR �pþ ÿ&�pþ ÿpü � ò6ø
ñ�PI,W�Vñóú9ô�ô³÷�ü�úFP,÷Iô³ô³þÌÿÉü ,¨ÿ6õ³ú9øQ�f÷G�!ú���õòíþ ý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õ�õ��pþÌô;þ)�Éú9÷&�?V/þÌõ	�óõ��pþÌô%ô � ô³õúFý 0R÷=ÿ #Éý$�Bú9ø;ò���õ³÷Iô	��ô!�g÷Iÿ
�Bú*�gø³ú9÷�õú��X����÷+�'�	õ³÷�ô��Çþ ôD��ø³þ²õ³õúFÿ�þ ÿ N PIRÛ÷Iÿ&�@ø	#Éÿ¿ô!�fþ ÿ=÷F�É÷Èõ�÷ÇöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù��Ä÷ � � ò6ÿ@÷Çô³öBú��gþ9�¿ú����!ò�ùÌùÌú��!õ³þ²ò6ÿ	ò��
ý@÷G�'�pþ ÿpúFô2�?!�pú�õ³÷Iô	��ô5�9÷�ÿ �!ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õúF�ûþÌõ	�NúF÷G�'��ò�õ��pú9øûõ��Éø³ò+#pü>��÷}ô	#&�¿ôú9õûò��,ñ�P", B ô�ý	ú9ô�ô�÷Èü�úÇöÉ÷Iô³ô³þ ÿpü
÷�ÿ3�.�!òIù²ùÌú��gõþ)H�ú��!òIý@ýB#Éÿpþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿ_öÉø³þÌý	þÌõþ)H�úFô2� � ú�H�úFø³÷�ùI�Bú9ÿ&�'�Éý@÷Iø	��ô	÷�ÿ&� ÷�öÉöpùÌþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿÉô�ò�� N P"R8'Ãñ�PI,�÷�ø³ú
�púFô	�9øþ%�¿ú��}þ ÿ�6 �:K�

L;ÿÉò�õ	�Éú9ø(øú��!ú9ÿ6õ(÷�öÉöÉø³òI÷+�'��õò�þÌÿ6õú9üIø�÷Èõ³þÌÿpü}õ³÷�ô��N÷�ÿ&�E�É÷Èõ�÷}öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþÌô�ý �!òIý	úFô5�fø³òIý õ	�Éú N þ²ü>��P�ú9øQ� òIøL�
ý@÷�ÿ&�gú5R¿ò6øõ�ø³÷IÿB�gòIÿÉô³òIø³õþ%#Éý��4R¿òIø N PIR �&� �30Èõ	�púFøú%÷�ø³úûõ	�Éø³úgú*�ÉþÌø³ú��gõþ)H�ú9ô,õ	�É÷�õ"�É÷ H�ú5�BúgúFÿ=÷G�&�Éú��=ø³úgù ÷Èõþ ÿpüÇõ³ò
öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù^ú�1pú��2#põ³þ²ò6ÿU�D!�púJ�Bø�ôõÄþ ôÄõ	�pú �&� �ÉþÌø³ú��gõþ)H�úG0��5�Éþ)�'�NöÉ÷Iøõ³þ²õ³þ²ò6ÿÉô!�É÷Èõ�÷@öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ùU�!òIý@ö&#Éõ³÷Èõ³þ²ò6ÿÉôû÷�ý	ò6ÿpü
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