
���������	��

��������������������������� �!���#"$�%� &'�(��)+*����,�.-/�(���%010!��01�1�
2

3�465
798;:=<,>@?BA CD?BEFEFG�4IHJ3�?B8K5�46L
MN46O E�<�PRQ�CD?BEFG�46ST?BE98VUIL�?B5�WYX	PRSTO
Z
E[4I7N\ U�8V4I5�U64 MN46O�?R79EFST4I5]E�PBQ�X	P^S_O�Z
EF467�\ U�8V4I5�U64

`�798ba!4dc�5
8fe^4I7FLg8KEF4I8fE c�5
8fe^4I7FL98fE1h$PRQ%i�hRP^Sj8V5
k
MN4d>	P 4�AV4�Al?R?R5nmpo^q
mp? r�?R7[?BS_8K4Rs iutvq^wRo]x mIy1z^{^q]w
mpo^q m|3}`�~�S_L9EF4679W�?RS
�@G�4d��4�E[G�4I79AV?R5�W�L cN\ ~
�����R�,�]�(�����@����� ���
�p�
�
�B�,�]�(����� �����!�]�]�

���R���1�1���F�
�R 9¡I¢F£� g¢F¤1¥
¦¨§6 g¦�¥l£6©6©pª9«l¦�¬pªg¦¨§�¦­ 9¥l®� 9¡�¯�¯I g¦­ �©� 9«¨ !°±°²¤³°b´²¥lµn g«¶¤·§I´b¢9§I°±¸�¢F¤�¡I¤�«¨ g°B g¡�¯�¹� 9¡�¤�º�©I°bªg´b¦�¬pª9¦¨§
» ªF«¶µ�¥·ª » ©� g«¨ g°±°b¤�°±´²¥lµ½¼�´b¦¨§�´b¡N 	¥V´b¡I¢9°b¤� 9©I©I°±´²¹� g¦¶´bªF¡¿¾�À�ª!¼
¤�Á[¤�«�Â¿´b¡Ã¦¨¤�¢F«¨ !¦¶´²¡I¢�¦¨§I¤%¦V¼
ª » ªF«¶µ�¥Äª » ©� g«¨ g°±Å
°b¤�°±´²¥lµÆ¹³°b¤1 9¡�°±¸@ g¡�¯�¼�´±¦¨§I´b¡= (¹�ªF§I¤�«¶¤�¡Ã¦�©6«¶ªF¢9«¨ 9µÇµ�´b¡6¢%µÇªÈ¯I¤�°É´²¥�¯�´±Ê�¹�£�°b¦1¾ Ë�§�´Ì¥�©6 9©p¤�«�¯I¤�¥¶¹�«l´b¬p¤1¥ » ªF£I«
°² g¡6¢F£6 9¢9¤1¥�ÍÏÎ^º¿Â[Ð·©6£6¥�ÂÃÐ·«¨¹� �ÂF 9¡�¯;Ñ�«¨ g´²¯6Ò^¦¨§6 g¦^¦¨«l¸�¦¨ª· F¹¨§I´b¤�Á[¤�¥l£6¹­§% 9¡;´b¡È¦¨¤�¢F«¨ g¦¶´bª9¡Ç 9¡6¯;´²¯I¤�¡Ã¦¶´±Ó�¤�¥]¥l¤�ÁÃÅ
¤�«¨ g°¿©6«¶ª9¬I°b¤�µ�¥�¾�Ë�§6¤�µ� g´b¡�©6«¶ªF¬�°b¤�µ�¥� 9«¶¤·§6ª1¼j¦¨ª�¥l£I©6©pªF«l¦�¬pª9¦¨§	Ô�Õ Ö@×/ 9¡6¯�Ö@ØVÖ@×Ù¥V¦V¸È°b¤Ä©I«¶ªF¢F«¨ gµ�¥�Â
§Iª1¼d¦¨ª·ªF«¶¢[ g¡I´bÚ�¤�¦¨§6¤, 9¯6¯�«¶¤1¥¶¥�¥l©� F¹³¤�ª »  ·©6 9«¨ g°±°b¤�°p©I«¶ªF¢9«¨ 9µ@ÂÃ g¡�¯;§6ª1¼Û¦¨ªÄ¯I¤1¥V´b¢F¡%¦¨§6¤�´b¡Ã¦¨¤�¢F«¨ !¦¨¤1¯(µÇªÈ¯I¤³°
¥l£6¹­§�¦¨§� !¦�´b¦�¹� g¡@¬p¤·´bµÇ©I°b¤�µÇ¤�¡È¦¨¤�¯�¤�ÊÇ¹³´b¤�¡Ã¦¶°b¸Ã¾
Ü%Ý³Þ9ß à9álâ9ã�äåÕ� 9«¨ !°b°b¤�° ©6«¶ª9¢F«¨ gµÇµ�´²¡I¢	¥V¸I¥V¦¨¤�µ�¥�ÂÉ¦­ 9¥l®}©6 9«¨ !°b°b¤�°±´²¥lµ@Â]¯I g¦­ �©� g«¨ g°±°b¤�°±´Ì¥lµ@Â^¥l§� g«¶¤1¯�ª9¬IæK¤1¹³¦­¥�Â
¹³ªÃªF«¨¯�´b¡6 g¦¶´bªF¡@°² 9¡I¢F£6 9¢F¤�¥�Â�Î^ºÉÂpÐ·©I£�¥�Â�Ñ�«¨ !´Ì¯ÉÂÉÐ·«¨¹� ÈÂ6À�Õ Î�¾

ç�è	é�ê�ëíì|îNï·é�ðgë�è

ñóò6ô­õíöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùûöÉø³ò�ü6ø³÷Iý@ý�þ ÿpü ô � ô³õ­úFý	ô=÷Iø­ú��É÷Iô­ú��Tú9þ²õ��pú9øíòIÿ õ³÷Iô	�_ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý ò6ø@òIÿ
�É÷�õ³÷ öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ý��


÷�ô��jöÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý��K÷Èù ô³ò���ÿpò���ÿ ÷�ô��!ò6ÿIõ�ø­òIù�ò6ø@öÉø­ò��gú9ô�ô	ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý���÷ÈùÌù²ò���ô	õ	�ÉúNö¿ø­òIüIø�÷�ý@ý	ú9ø�õ³ò��pú��BÿÉú
�pþ��RúFø­úFÿ6õ�õ � ö¿úFô·ò���öÉø³ò��!ú9ô�ô³ú9ô�� 
!�púFô­ú(öÉø­ò��gú9ô�ô­úFô"�!ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õ­ú(÷�ÿ&�íô � ÿ&�'�Éø³òIÿpþ)(gú*�ûþ²õ��íú9÷+�'�@ò�õ��pú9ø�õ	�Éø³ò+#Éü+�
ý	ú9ô�ô³÷�ü�ú}ö¿÷�ô�ô­þ ÿpüdò6ø�òIõ	�púFø�ý	ú��'�É÷�ÿpþ ô�ý	ô��-,¨ÿ.�Búgõ/�·úgú9ÿ ô � ÿ&�'�¿ø­ò6ÿpþ�(F÷Èõ³þ²ò6ÿ öBò�þ ÿ6õ³ô�0,ú9÷+�'�_öÉø³ò��!ú9ô�ô�ú21pú��2#Éõ­ú9ô
þ ÿ&�pú9öBú9ÿ3�pú9ÿ6õ­ù � �fø³òIý�÷ÈùÌù]ò�õ��pú9øûöÉø³ò��!úFô³ô³ú9ô��4

÷�ô��íöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý½þ ô5#Éô³ú���þ ÿ�ý@÷�ÿ � ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù]ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�úFô7698�:;�

<�÷Èõ³÷%öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ýDþÌô�÷7=>#Éþ²õ³ú?�pþ��^ú9ø³ú9ÿ6õ
ý	ò��pú9ù�÷Iÿ&��þ ô@�É÷�ô³ú���òIÿ�÷IöÉöpù � þÌÿpü%õ	�púûô�÷�ý	ú�ò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿÇþ ÿ�ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù
òIÿA�pþ9�^ú9ø³ú9ÿ6õ�úgùÌú9ý	ú9ÿ6õ³ô�ò���÷B�É÷Èõ�÷�ô³úgõ��4C(ÿpùÌþ)��ú*�ûþÌõ	�íõ�÷�ô���ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý�0�÷ÈùÌùRö¿ø­ò��!úFô³ô³òIø�ôD�gòIÿ&�gú9öpõ�#É÷ÈùÌù � ú�1pú��2#põ³ú
õ	�Éú	ô�÷�ý	ú�ö¿ø­òIüIø�÷�ý�0Bò6ÿE�pþ��^ú9ø³ú9ÿ6õ7�¿÷Èõ³÷}úgùÌú9ý	ú9ÿ6õ�ô2�F
!�pú@÷G��HÃ÷IÿIõ�÷ÈüIú�ò��I�¿÷Èõ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ý þÌô(õ	�¿÷Èõ(þ²õJ#Éô³ú9ô(÷
ô³þÌý@öpùÌú9øÄý	ò��púgùK�ML;ôûô��pò���ÿ�� �ON þÌü+�AP�ú9øQ� òIø�ý	÷Iÿ&�!ú*R¿òIø³õ³ø�÷�ÿS� N PIR"��÷Iÿ&�íòIõ	�púFø·ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�úFô20Iõ	�pú�õ³÷Iô	�@òG��õ	�Éú
öÉø³ò�ü6ø³÷Iý	ý	úFøD�g÷Iÿ��¿úÇø³ú��&#3�!ú��}ô	#&�¿ô­õ�÷�ÿ6õ­þ ÷ÈùÌù � � � öÉø³ò�H6þ%�pþ ÿpü�õ��pú(ø³þÌü+�6õ�ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú;÷�ÿ3�A�!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø·ô�#ÉöÉöBòIø³õ2�@,¨ÿ
N PIRT0¿õ	�Éú�öÉø³ò�üIø�÷�ý@ý	ú9øûý@÷�þÌÿpù � þÌô%ø­úFô³öBòIÿÉô³þ%�pù²úJ� ò6ø�ô�ö¿ú��!þ�� � þ ÿpüíõ��pú$�pþ ô³õ³ø³þ)�&#Éõ­þÌòIÿNò��D�É÷�õ³÷íô³õ³ø�#&�gõ	#Éø³ú9ô��?
!�Éú
�!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø·õ�÷G�ÈúFôT�g÷�ø³ú;òG� üIú9ÿpúFø³÷�õ­þ ÿpü�õ��púÇÿpú��gú9ô�ô³÷Iø � �!ò��pú7� ò6ø?�gòIý@ý$#¿ÿpþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿ}÷�ÿ3��ô � ÿ&�'�Éø³òIÿpþ)(9÷�õ­þÌòIÿU� V/þ²õ��
÷=õ�÷�ô���öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù öÉø­òIüIø�÷�ý@ý	þÌÿÉü@ô � ô­õ³ú9ý�0¿ò6ÿNõ	�pú�ò�õ��pú9øW�É÷�ÿ&�X0¿õ	�Éú�öÉø³ò�ü6ø³÷Iý	ý	úFøûý$#Éô³õ*�púF÷Èù�ú21Éöpù²þ%�!þÌõ­ù � �ûþ²õ��
öÉø³ò��!ú9ô�ôT�gø³ú9÷�õ­þÌòIÿU0&�gòIý@ý$#ÉÿÉþ)�9÷Èõ­þÌòIÿX0É÷�ÿ&��ô � ÿ&�'�¿ø­ò6ÿpþ�(F÷Èõ³þ²ò6ÿU�

C%ÿ�� òIø³õ	#ÉÿÉ÷�õ­ú9ù � 0]õ	�pú@ô­þ ý@öpùÌú	ý	ò��púgù�òG�I�É÷�õ³÷}ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ýu÷�ùÌô³ò�ý@÷G��ú9ô%þ²õ�ùÌú9ô�ô%ô�#pþÌõ³÷+�pù²úB� òIø�÷IöÉöpùÌþ)�9÷Èõ­þÌòIÿ¿ô



õ	�¿÷ÈõT�pò	ÿÉò�õI�¿õ�õ��pú�ý�ò��pú9ù �M,¨ÿ�öÉ÷�ø³õ­þ%�2#ÉùÌ÷Iø20�÷�öÉöÉù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿÉô�õ	�É÷�õ?#¿ô­ú%þÌø�ø­ú9ü+#pù ÷�øI�É÷Èõ�÷�ô³õ³ø�#&�!õ�#Éø³ú9ô�ò�� õ­úFÿ �Éò�ÿpòIõ
ý@÷Èõ��'�}õ��pú�ý	ò �Éúgù�÷�ÿ3�}þ ý@ö¿ò6ô­úF�pþ � �2#pùÌõ�öÉø³ò+�pùÌú9ý@ôÄòIÿ��Bò�õ	��õ��pú�ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�úJ�pú9ô³þÌüIÿpúFø·÷Iÿ&���!òIý@öpþÌùÌú9øT��ø³þ²õ³ú9ø��
� #&�'�N÷IöÉöpùÌþ)�9÷Èõ­þÌòIÿ¿ô·÷Iø­ú�òG� õ­ú9ÿ�úF÷�ô³þ²úFø�õ³òO��ø­þÌõ­ú�þ ÿN÷�õ�÷�ô��íöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù^ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIúG�
� þ ÿ&�!ú��Bò�õ	�Ûõ³÷Iô	�N÷Iÿ&���¿÷Èõ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ý õ	� #ÉôF�É÷ HIú�õ	�Éúgþ ø(ô³õ³ø³ú9ÿÉü�õ	�¿ô(÷Iÿ&�S�·ú9÷+��ÿpú9ô�ô­úFô20RþÌõ(þ ô�÷Èõ³õ³ø�÷G�!õ³þ�HIú

õ­ò�þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õ­ú$�Bò�õ��S� ò6ø³ý@ô%þÌÿdòIÿpú	ý�ò��pú9ù ���;ú��!úFÿ6õ­ù � 0�ô³ú2H�úFø³÷�ù�ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ôW�É÷ H�ú �¿ú9ú9ÿdö¿ø­ò6ö¿ò6ô­ú��óõ	�É÷�õ%õ�ø � õ³ò
÷G�'�Éþ²ú�H�ú�ô�#&�'�óþ ÿ6õ­ú9üIø�÷Èõ­þÌòIÿ 6 � 0��&0��30@8	� 0@8
�&048��>0@8

 :;� � � ô³õ­úFý	ô(ùÌþ)��ú$R41U0��(ö&#Éô�0�÷�ÿ&�ER¿ò6ø­õ�ø³÷Iÿ��lñJ÷+�&�|õ�÷�ô����
öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù@�!ò6ÿÉô­õ�ø	#3�!õ³ô;õ­ò N PIR �fòIø%ò�õ��pú9ø7�É÷�õ³÷��¶öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù R¿òIø³õ³ø�÷�ÿ��ÉþÌ÷�ù²ú��!õ³ô'� 0U�ûþÌõ	�dõ	�pú	ü�ò6÷Èù ò���ý@÷G�6þ ÿpü N P"R
ý	òIø³ú�ü�úFÿpú9ø�÷Èù��¶ö&#Éø�ö¿ò6ô­ú+���%õ	�púFø�ø³ú9ô³ú9÷Iø	�'�	öÉø³ò��¨ú��gõ³ô�0Iô�#&�'�í÷Iô��(ø	�9÷Ç÷�ÿ&���Äø�÷Èþ%�U06÷�ø³ú!��ò6ø	�6þ ÿpüÇþÌÿíõ	�pú�ò6öÉöBòIô³þ²õ³ú
�pþ ø­ú��!õ³þ²ò6ÿU0¿÷�ÿ3��÷+�&� �É÷Èõ�÷��¶öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ùU�!òIÿ¿ô­õ�ø	#&�gõ³ôÄõ³òí÷@õ³÷�ô����lö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ùBù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIúG0ÉöÉø³þ ý	÷Iø­þÌù � õ­ò@õ³÷+�Èú�÷+��HÃ÷�ÿ6õ³÷�ü�ú
ò���õ	�ÉúÇú9÷�ô³ú(ò��M�É÷Èõ�÷	ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù^ö¿ø­òIüIø�÷�ý@ý	þÌÿpü �

,¨ÿóõ��pþÌô(öÉ÷Iö¿úFø20 ��úB�ûþ²ùÌù�ô	#Éø	H�ú � õ��pú	÷IöÉöÉø³òI÷+�'�pú9ô?� ò6ø;þ ÿ6õ­úgü6ø³÷�õ­þ ÿpü=õ³÷Iô	�N÷Iÿ&���É÷Èõ�÷}öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý��5V ú$�ûþÌù²ù
�Bø�ô­õ;ù²ò�ò+�}þÌÿóý	ò6ø­ú �pú9õ³÷�þ²ù�÷�õ�õ	�Éú�ø­úF÷�ô³òIÿÉô?� ò6øûþ ÿIõ³úgü6ø³÷�õ­þ ÿpü=õ	�pú�õ/��òíý	ò��púgù ô�÷Iÿ&�ó÷Èõ;÷IöÉöpùÌþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿÉôÄõ	�É÷�õ*�g÷Iÿ
�Bú9ÿpú2�¿õT�fø­ò6ý½õ	�pú�þ ÿ6õ­úgü6ø³÷�õ­þÌòIÿU���;ú21põ20&�·ú7�ÉþÌô��2#Éô�ô?�5� � õ	�pú�þ ÿ6õ­úgü6ø³÷�õ­þÌòIÿ=þ ô!�pþ � �2#pùÌõ2�DL%ôT��ú7�ûþ²ùÌù�ô³úgúG0Éý@÷Iÿ �
ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ô�ô�#&�2�gúgú��óþÌÿdò+�põ�÷Èþ ÿpþ ÿpü}÷A�gú9ø³õ³÷�þÌÿ��pú9üIø³úgú�ò��,þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õ­þÌòIÿU0 �&#põ�ÿpò}ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú �É÷�ô(÷ÈùÌù�÷G��HÃ÷�ÿ6õ�÷Èü�úFô
ò��"�Bò�õ��dý	ò��púgù ô����*� õ³ú9ÿU0]÷íù ÷�ÿÉü+#É÷�ü�ú�þ ôW�ÉþÌ÷Iô­ú��|÷�ÿ&���f÷ H�òIø�ôûú9þ²õ��pú9ø7�É÷Èõ�÷}öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý�òIø;õ³÷�ô��NöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ý��
V ú7�ûþÌùÌù �pú9ô��gø³þ%�¿ú�÷@ÿ>#¿ý$�Bú9øÄò���öÉø³ò+�pùÌú9ý@ôÄ÷�ÿ&��#Éô³ú%õ��pú9ô³ú7� òIøûô³õ	#&� � þ ÿpü � ò+#¿ø·ö¿ø­ò6ö¿ò6ô­ú��íù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ô�þÌÿNô³òIý	ú
�pú9õ³÷ÈþÌùK�

ç�è	é�����ê��(é�ðgè � é���!�"#��èNì ì$�(é��&% ��ê��(')'*�+'gð*!�,

�ÄúgùÌò��F0 ��ú��pþ ô	��#Éô³ô(õ��pú@þÌô�ô	#Éú9ô%ò��"�5� � þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õ­þ ÿpü}õ�÷�ô��ó÷�ÿ&���É÷Èõ�÷�öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý þ ô(÷ �·òIø³õ	�>�5�pþÌù²ú	ö&#Éø�ô	#pþÌõ2�
V ú �É÷ HIúíþ)�Éú9ÿ6õ­þ��¿ú��T÷Èõ�ùÌú9÷Iô­õ�õ��Éø³úgú�÷+��HÃ÷�ÿ6õ³÷�ü�úFôJ� òIø�þÌÿ6õ­ú9üIø�÷Èõ³þÌÿpüóõ�÷�ô��Û÷Iÿ&� �É÷�õ³÷|ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý �ûþ²õ��pþ ÿ_õ	�Éú
ô�÷�ý	úÇùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�ú+�?
!�ÉúF�Bø�ô­õ;÷+��HÃ÷�ÿ6õ³÷�ü�ú�þ ô+-/.*0�.*132547698;:��+<%þ�HIú9ÿNõ	�Éú�ùÌ÷Iø­üIú�ÿ #Éý$�Bú9øûòG�,öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù�öÉø³ò�ü6ø³÷Iý	ý	þ ÿpü
ý	ò��púgù ôû÷�ÿ&�}ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�úFô�÷ HÃ÷�þ²ù ÷G�pùÌúG0 �É÷ H�þ ÿpü	÷	ô³þÌÿpüIù²ú(ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú;õ	�¿÷ÈõÄþÌôT�9÷�öÉ÷+�pù²ú(ò��
ú9ÿ&�gò��pþÌÿÉü	÷B�ûþ)�Éú*�;H[÷Iø­þÌúgõ �
ò���öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù]÷�ö¿öpù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿÉôÄþ ô!�!úFø­õ�÷Èþ ÿpù � ÷Èõ³õ³ø�÷G�!õ³þ�HIúG�


!�púNô­ú��!ò6ÿ&�T÷+��HÃ÷�ÿ6õ³÷�ü�ú}òG�;þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õ­þ ÿpüdõ�÷�ô��j÷�ÿ&� �É÷Èõ�÷ÛöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý þ ô@õ	�pú��g÷IöÉ÷G�Éþ²ùÌþ²õ � òG�%þ ÿ&�gø³ú9÷Iô­þ ÿpü
ô��g÷Èù ÷G�Éþ²ùÌþ²õ � � � .3=)>?4�@�698;690/-BAC@�8EDGF*@�1IHKJ+@LF�>M2�132�494�.)476NJIH �ûþ²õ��pþ ÿ=÷(ô³þ ÿpü�ùÌúû÷�öÉöpùÌþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿU�4R¿òIø�ý@÷Iÿ � ÷�öÉöpùÌþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿÉô�0
�É÷�õ³÷@ô­þ)(gúFôÄ÷�ø³ú*�&1pú���÷Iÿ&� �9÷�ÿÉÿÉò�õÄú9÷Iô­þÌù � �BúÇþ ÿ&�gø³ú9÷Iô­ú��U0�õ	�púFø­ú�� � ùÌþ ý�þÌõ­þ ÿpü=õ��púÇ÷�ý	ò+#Éÿ6õÄò��@�É÷Èõ�÷�ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý
õ	�¿÷Èõ*�9÷�ÿ��Bú�ú�1ÉöpùÌò�þÌõ­ú��U�PO�òIÿÉô³þ)�Éú9øûõ��pú�öÉø³ò+�Éù²úFý ò��,öÉø³ò��!úFô³ô³þÌÿÉüíô­úFÿÉô­ò6øÄþÌÿ¿ö&#põ³ô�0^ô	#&�'�ó÷Iôûõ	�Éú(�%÷Iø³ø³ò��G�;�¿÷�ÿ&�


ø³÷+�'�Iþ ÿpü �;÷+�É÷�ø�ö¿ø­ò>�pù²úFý 6 ��:;��
!�ÉþÌô�öÉø­ò>�pùÌú9ý ø­úF÷G�ÉôÇ÷|ô³úgõÇòG�ûþÌÿÉö3#põ�ý@÷Èõ�ø­þ%�!úFô �!ò6ø³ø³ú9ô�öBòIÿ&�pþ ÿpüNõ­ò|ô³ú9ÿ¿ô­ò6ø
�'�É÷IÿÉÿpúgùpø³ú9÷+�pþÌÿÉüIô
÷�ÿ&�	ö¿úFø � ò6ø³ý@ô
÷�ô­úFø­þÌú9ô ò��Rõ³ø�÷�ÿÉôQ� òIø�ý@÷Èõ­þÌòIÿ¿ô�òIÿ�õ	�púFý�0�þ ÿ&�!ù%#&�pþ ÿpüJRB÷Iô­õ4R¿ò>#Éø­þÌú9ø4

ø³÷IÿÉô � ò6ø³ý
� R@RM
*� ��L;ù²õ��pò+#pü>�íô³òIý	ú�ò���õ��pú;õ�ø³÷IÿÉôQ� òIø�ý	÷�õ­þÌòIÿÉô"�g÷�ÿO�BúJ�pòIÿpú;þÌÿí÷B�É÷Èõ�÷�öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùRý	÷IÿÉÿpúFø206õ	�pú(÷�ý	ò+#¿ÿIõ�ò��
öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþÌô�ý õ	�É÷�õ?�9÷�ÿA�Bú(ú�1ÉöpùÌò�þÌõ­ú��íþÌô·ùÌþÌý	þÌõ­ú�� � � õ��pú�ô­þ)(gú(ò���õ��pú(ý@÷�õ³ø³þ)�gú9ô·öÉø­ò��&#3�!ú��A� � ô³ú9ÿ¿ô­ò6ø"�'�É÷IÿÉÿpúgù ô��
N ò��·ú2HIú9ø�09ô³þÌÿ3�!ú�÷ûÿpú��jý	÷�õ³ø³þ91�þ ô�öÉø³ò��&#&�!ú��Ç÷Èõ�úF÷G�'�(õ­þ ý	ú,þ ÿIõ³ú9ø	HÃ÷ÈùK0[÷+�&�pþÌõ­þÌòIÿÉ÷�ù�öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþÌô�ý �9÷�ÿF�Bú,ú�1ÉöpùÌò�þÌõ­ú��
� � þ ý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õ­þ ÿpüN÷íô³úgõ;òG��õ	�pú�õ³ø�÷�ÿÉôQ� òIø�ý@÷Èõ­þÌòIÿ¿ô�÷�ô%öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù�õ�÷�ô��6ô�� � ú9ú�õ	�Éú�ô³þ)�pú��É÷�ø;òIÿ|÷IöÉöpùÌþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿÉô!� ò6ø
ý	òIø³úF�púgõ�÷ÈþÌùÌôÄò6ÿ}õ��pú��%÷Iø³ø³ò��G�;�¿÷�ÿ&� 
 ø�÷G�'�6þ ÿpüQ�%÷G�É÷Iø·ö¿ø­ò>�pù²úFý��

�




!�pú�õ	�pþ ø	� ÷G��HÃ÷IÿIõ�÷ÈüIúíò���þ ÿ6õ­úgü6ø³÷�õ­þ ÿpüdõ�÷�ô�� ÷�ÿ&� �¿÷Èõ³÷ÛöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ý þÌô�õ­òÛú9ÿÉ÷+�pù²ú�õ	�Éú � @	@�1���690?2�8;6 @�0 @LF
H�� 478E6���6NJ � 6 >�47690?2�1I: 2 >5>�476 � 2�8;6 @�0 J � ñ|÷�ÿ � ý	ò��pú9ø�ÿ_ô��!þÌú9ÿ6õ­þ�� ��÷�öÉöpùÌþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿÉô	÷�ø³ú �gø³ú9÷�õ­ú��_÷�ô	÷E�gò�ùÌù²ú��!õ­þÌòIÿ_ò��
ô�#&�ÉöÉø³ò�ü6ø³÷Iý	ô �fø³òIýn÷JHÃ÷�ø³þÌúgõ � ò��U�pþ��RúFø­úFÿ6õ@�ÉþÌô��!þ öpùÌþÌÿpúFô�õ	�¿÷Èõ,÷�ø³ú·þÌÿ6õ­ú9üIø�÷Èõ³ú���þÌÿ6õ­òÇ÷�ô³þÌÿpüIù²ú+0�ý$#Éù²õ³þ)�pþ ô��!þ öpù²þ ÿÉ÷Iø �
÷�ö¿öpù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿU�@RBòIø·ú�1É÷�ý@öpùÌúG0&�gòIÿÉô³þ%�pú9ø·õ	�ÉúJ�Éú9ô³þ²ü6ÿíò���÷@ý�ò��púFø³ÿ�÷Èþ ø	�9ø³÷�� õ20 �5�pþ%�'�}þ ÿ>H�òIù�HIú9ô�õ	�púF�!ò�ò6ø	�pþ ÿÉ÷�õ­þÌòIÿ
ò��Rô­ú�H�ú9ø�÷Èù �pþ ô	�gþÌöÉù²þ ÿpúûý	ò �Éúgù ô þ ÿ&�gù)#&�ÉþÌÿpüÇ÷�ú9ø³ò � � ÿ¿÷�ý	þ)�9ô20ÃöÉø³òIö3#pùÌô³þÌòIÿU0Ã÷�ÿ3��ô³õ³ø�#&�!õ�#Éø�÷Èù�÷�ÿÉ÷�ù � ô³þÌô����·÷G�'��ý	ò��púgù
þ ôÄõ � öÉþ)�9÷ÈùÌù � úFÿ&�!ò��pú��}õ³ò	ú21pú��2#Éõ­ú�þÌÿ��É÷�õ³÷@öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùK� O�ò6ý$�pþ ÿpþ ÿpü@õ	�púFô­ú�þ ÿ&�pú9öBú9ÿ3�pú9ÿ6õ­ù � �;�Éú9ô³þ²ü6ÿpú�� �!òIý@ö&#Éõ­ú9ø
ý	ò��púgù ô20¿òIø!�pþ ô	�gþÌöÉù²þ ÿpú �!ò��púFô20¿þÌÿ6õ­ò=÷=ô³þÌÿÉü�ùÌú�÷IöÉöpùÌþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿ�ø³ú�= #pþ ø­úFô!�!ò6ý	öÉù²ú21�ô � ÿ&�'�¿ø­ò6ÿpþ�(F÷Èõ³þ²ò6ÿ}÷�ÿ3���gòIý@ý$#M�
ÿpþ%�g÷�õ­þÌòIÿS�Búgõ/�·úgúFÿóõ	�pú	þ ÿ&�pþ)H6þ%�&#É÷�ù�ý�ò��pú9ùÌô��J
!�pú9ø³ú�� ò6ø­ú+0Bõ³ò}ú � �gþ²úFÿIõ³ù � �gò�òIø��pþÌÿ¿÷Èõ­ú�õ	�pú	ú�1pú���#põ­þÌòIÿ|ò��,õ	�Éú9ô³ú
þ ÿ&�pú9öBú9ÿ3�pú9ÿ6õ!�É÷Èõ�÷�ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ùRý	ò��púgù ô�0��5�pþ)�'� �g÷IÿA�Bú7H�þÌú2�·ú���÷�ô?H�úFø � ù ÷�ø³ü�ú*�lüIø�÷Èþ ÿpú���õ�÷�ô���ô20p÷�ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�ú%õ	�É÷�õ
ô�#ÉöÉöBòIø³õ³ô"�Bò�õ��@õ³÷Iô	��÷�ÿ&�O�É÷�õ³÷�ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ýÆþÌô�ø­ú�= #pþÌø³ú��X� � ú9ú�õ	�pú(ô­þ%�pú��É÷�ø�ò6ÿ=÷�öÉöÉù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿÉô@� ò6ø,ý	òIø³ú5�púgõ�÷ÈþÌùÌô
òIÿ�÷@ý$#pùÌõ­þ%�pþ ô	�gþÌöÉù²þ ÿÉ÷�ø � ÷IöÉöpùÌþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿ�� ò6øû÷Èþ ø	�9ø³÷�� õ?�púFô­þÌüIÿX�

� ê�ë�	$'*�P, !�
uð�é
� ðgè	é�����ê��(é�ðgè � é���!�"#��èNì ì$�(é�� % ��ê��(')')�P'gð)!�,

L;ô=ô��pò>#pù)� �¿úS�gù²úF÷�ø	ÿpò��F0�õ��pú9ø³úN÷�ø³ú�ý@÷�ÿ � ÷+��HÃ÷�ÿ6õ³÷�ü�ú9ô�õ­ò��É÷ H�þ ÿpü ÷Ûô³þÌÿÉü�ùÌúG0,þ ÿ6õ­úgü6ø³÷�õ­ú��TöÉø³ò�ü6ø³÷Iý	ý	þ ÿpü
ý	ò��púgù�õ	�¿÷Èõ�ô	#Éö¿ö¿ò6ø­õ�ôW�Bò�õ��|õ³÷Iô	�N÷Iÿ&�S�É÷�õ³÷}ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý��WC%ÿ � ò6ø­õ�#ÉÿÉ÷Èõ³úgù � 0]þ ÿ6õ­úgü6ø³÷�õ­þ ÿpüíõ��pú�õ/�·ò�ý	ò��pú9ùÌô%þÌô
�f÷�øD�fø­ò6ý ú9÷�ô � 06÷�ô�õ	�pú � �É÷ H�ú�ý@÷�ÿ � �pþ��RúFø­úFÿ&�!úFô2���ÄúgùÌò��F0+�·ú�ùÌò�ò+�	÷Èõ�õ��pú%ý	ò6ô­õ�þÌý@öBòIø³õ³÷�ÿ6õ�ö¿ø­ò>�pù²úFý@ô�þ ÿ=õ	�Éú
þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õ­þÌòIÿU�4
!�púT�Bø�ô­õ�õ/�·òÇöÉø­ò>�pùÌú9ý@ô�÷�ø³ú!�&#púûõ­òÇõ��pú5�Ä÷ � öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ýn÷�ÿ3� �gòIý@ý$#¿ÿpþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿ�÷Iø­úÄú�1ÉöÉø³ú9ô�ô³ú��
þ ÿ�õ��púÇõ/�·ò@ý	ò��pú9ùÌô�0��5�pú9ø³ú9÷IôÄõ	�púÇõ��pþ ø	��öÉø³ò+�pùÌú9ý�þ ô�ø³úgù ÷Èõ³ú���õ­ò@õ	�púÇþ ý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õ³÷�õ­þÌòIÿU�

L ��ú � �pþ��RúFø­úFÿ&�!ú �Búgõ/�·úgú9ÿ õ³÷�ô��Ù÷�ÿ&� �É÷Èõ�÷TöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù%ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�úFôíþ ô}õ��pú��Ä÷ � ÷TöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù�öÉø³ò�üIø�÷�ý�þÌô
ô³õ³ø�#&�!õ�#Éø­ú��U�4V/þ²õ����É÷Èõ�÷ÇöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÉù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ô�0Ãõ	�púFø­ú;þÌô,÷�ô­þ ÿpü�ùÌú�öÉø³ò�ü6ø³÷IýYõ	�É÷�õ,þÌô�ú�1pú���#põ­ú��@òIÿ@÷ÈùÌùBý@÷+�'�pþÌÿÉú9ô�0
ø³ú9ô�#pù²õ³þÌÿÉüóþÌÿ_÷ � þÌÿpüIù²ú)�KP·ø­òIüIø�÷�ý�ñS#Éù²õ³þÌöpùÌúA<�÷Èõ�÷�� � P�ñ�< ��ý	ò��púgùK��,¨ÿ��!ò6ÿIõ�ø³÷Iô­õ�0�õ�÷�ô��ÛöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù,ö¿ø­òIüIø�÷�ý@ô
õ � öpþ%�g÷ÈùÌù � �gòIÿÉô³þÌô³õ�òG��ý	÷Iÿ � �pþ��^ú9ø³ú9ÿ6õ�õ � ö¿úFô;òG��öÉø³ò �gú9ô�ô­úFôûõ	�¿÷Èõ;ú21pú��2#Éõ­ú�ù ÷�ø³ü�ú9ù � þÌÿ&�Éú9öBú9ÿ&�púFÿ6õ­ù � �fø­ò6ý úF÷G�'�
ò�õ��pú9ø�� � #&�'�Tö¿ø­òIüIø�÷�ý@ô�÷�ø³úA��ø³þÌõ­õ­úFÿjþ ÿT÷�ÿTñ�,¨ñ�< �KñE#pù²õ³þÌöÉù²ú�,¨ÿÉô³õ³ø�#&�!õ³þ²ò6ÿÉô�ñE#pù²õ³þÌöÉù²ú <�÷Èõ³÷ �Çô³õ � ù²ú+� L%ÿ
þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õ­ú��Çý	ò��pú9ù�ô��pò>#pù)��ô	#Éö¿ö¿ò6ø­õ4�¿òIõ	��ô³õ � ù²úFô"� � P�ñ�</÷Iÿ&��ñ�,¨ñ�< � 0��&#Éõ4�gù²úF÷�ø³ù � õ	�pú � ÷�ø³ú"= #pþ²õ³ú?�Éþ9�^ú9ø³ú9ÿ6õ2�
L;ô5��úJ�ûþÌù²ù�ô³úgú+0Éý	òIô³õ·ù ÷�ÿÉü+#É÷�ü�ú9ô?�·úF�pþÌô��2#¿ô³ôû÷Iø­úF�pþ ÷�ô³ú���úgþÌõ	�púFøûõ­ò=÷Iÿ � P·ñ�<nò6øûñ�,¨ñ�<Æô³õ � ù²ú+�

L ô­ú��!òIÿ3�E�Èú � �pþ��RúFø­úFÿ&�!ú��¿ú9õ/��ú9ú9ÿÛõ³÷Iô	�ó÷Iÿ&�E�É÷�õ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù
ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�úFôW�gòIÿ&�gú9ø�ÿÉô;õ��pú@òIø³üI÷Iÿpþ�(F÷Èõ³þ²ò6ÿNò��
õ	�Éú�÷G�&�¿ø­úFô³ôûô�öÉ÷G�gúG�D,¨ÿóý	ò��púFø³ÿ �É÷�õ³÷@öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù�ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ô7�Kô�#&�'�N÷�ô N P"RT0&RBòIø³õ³ø�÷�ÿ��;< 0¿÷�ÿ&�Ný@÷�ÿ � ò�õ	�Éú9ø�ô �'0
öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþÌô�ý�ò��2��#Éø�ôÇþÌÿ ÷|ô³þ ÿpü�ùÌúG0 ü�ùÌò+�É÷�ù 0
ô	�É÷Iø­ú��Û÷+�&�Éø³ú9ô�ôÇô³ö¿÷G�!ú+�A,¨ÿj÷��pþ ô³õ³ø³þ)�&#Éõ­ú�� þ ý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õ³÷�õ­þÌòIÿU0
õ	�Éú
�!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø�õ³÷+�Èú9ô �g÷�ø³ú�ò��püIú9ÿpúFø³÷�õ­þ ÿpü5�!ò��púM� ò6ø �É÷�õ³÷Äõ�ø³÷IÿÉô � úFø³ô�0Fõ³ø�÷�ÿÉô�öÉ÷�ø³ú9ÿ6õ³ù � õ­ò�õ��pú"#Éô³ú9ø�� ñóò6ô­õ�õ³÷�ô��;ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù
ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ô�0�òIÿ õ��púíò�õ��pú9øB�É÷�ÿ3�U0
ö¿ø­ò�H�þ%�púí÷óô­úFöÉ÷�ø�÷Èõ³úí÷G�&�¿ø­úFô³ôÇô�öÉ÷G�gú�� òIø�ú9÷G�'� öÉø³ò��!úFô³ô�0 ÷Iÿ&�jø­ú�= #pþÌø³ú=õ	�Éú
öÉø³ò�ü6ø³÷Iý	ý	úFøûõ­ò�þÌÿ¿ô­úFø­õ%ú�1ÉöpùÌþ)�gþ²õÇô³ú9ÿ&�|÷Iÿ&�dø³ú��gúgþ)H�ú�ô³õ³÷�õ­úFý�úFÿ6õ³ô(õ­ò�õ³ø�÷�ÿÉôQ� ú9øW�É÷Èõ�÷ �Búgõ/�·úgúFÿóõ	�Éú9ô³ú �pþ ô �Q#Éÿ&�!õ
÷G�3�Éø­úFô³ô=ô�öÉ÷+�!ú9ô�� L;üI÷�þÌÿU0Äõ��pþÌô �pþ��RúFø­úFÿ&�!údý@÷+�Èú9ô=÷jô�ý	ò�ò�õ	�Ùþ ÿ6õ­ú9üIø�÷Èõ­þÌòIÿ ò��Çõ�÷�ô��T÷�ÿ3� �¿÷Èõ³÷jö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý
�pþ � �2#pùÌõ2�
�;òIõû÷ÈùÌù]õ³÷�ô��=öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù^ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ôT#Éô³ú�ýB#pùÌõ­þ öpù²úÇ÷+�&�Éø³ú9ô�ô·ô�öÉ÷+�!ú9ô��@<%þ ô³õ³ø³þ)�&#Éõ­ú�� � �¿÷�ø³ú��}ñ|ú9ý	òIø � � < � ñ��

ô � ô³õ­úFý@ô�öÉø­ò�H�þ%�púû÷�ù²òIü�þ%�g÷�ù²ù � ô	�¿÷�ø³ú��	÷G�&�Éø³ú9ô�ô�ô�öÉ÷G�gú·ò6ÿ	õ­òIö	òG�^÷J�pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³ú����¶ý	ú9ý	òIø � ÷Iø	�'�Éþ²õ³ú��!õ�#Éø³úG� < � ñ �

�



�É÷Iô­ú���ô � ô­õ³ú9ý@ôÄõ	� #Éôûý@÷ � �BúÇú9÷Iô­þÌú9ø·õ­ò@þ ÿ6õ­úgü6ø³÷�õ­úJ�ûþÌõ	���É÷Èõ�÷	ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý õ	�É÷Iÿ�ý	ú9ô�ô�÷Èü�ú�öÉ÷Iô³ô³þÌÿÉü@ô � ô­õ³ú9ý@ô��
�(ÿpú%ú�1É÷�ý@öpùÌú;þ ô � �É÷�ø³ú����%þÌø³õ	#¿÷Èù]ñóú9ý	ò6ø � � � �(ñ��76 8 � :;0>�5�Éþ)�'��ô­þ ý$#pù ÷Èõ³ú9ô·ö&� � ô­þ%�g÷�ùBô��É÷�ø³ú��íý	úFý�ò6ø � #Éô³þÌÿÉü
öÉ÷�ü�ú*�/�É÷Iô­ú��Ùõ­ú��'�¿ÿpþ)= #púFô2� ,¨ÿIõ³úgü6ø³÷�õ­þ ÿpü � �(ñ �ûþÌõ	�D÷ �¿÷Èõ³÷ öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù�ô � ô³õ­úFý��ûþ²ùÌùF�¿ú-�f÷�øA�fø³òIý.ô³õ³ø�÷ÈþÌü+�6õ
� òIø	�Ä÷�ø��U0U�pò���ú�H�úFø20U�Bú��g÷+#Éô³ú � �(ñvöÉ÷�ø³õ­þÌõ­þÌòIÿÉô(õ��pú=÷G�&�Éø³ú9ô�ô�ô³ö¿÷G�!ú	þ ÿIõ³òA�31�ú����¶ô­þ)(gú@öÉ÷ÈüIú9ô�0U�5�pþ%�'�Ûý@÷ � ÿpòIõ
ý@÷Èõ��'�íõ	�Éú�ö¿÷�ø³õ­þÌõ­þÌòIÿpþ ÿpü@ø­ú�=>#ÉþÌø³ú�� � � õ��púÇ÷�öÉöÉù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿU��� ÷Iÿpü+#¿÷Èü�úFô�ùÌþ%�Èú N P"RTõ	�púFø­ú2� òIø³ú(÷�ù²ùÌò��/õ	�púF#Éô³ú9ø·õ³ò
ô�ö¿ú��!þ�� � õ	�Éú5�pþÌô³õ³ø³þ%�&#põ­þÌòIÿ	òG� �É÷�õ³÷&0>#Éô³þÌÿpüF��ÿpò��ûùÌú��püIú·÷+�¿ò>#põ�õ	�Éú�÷�öÉöpùÌþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿU� L%ÿpò�õ��pú9øD< � ñ$�;�É÷Iô­ú���ô � ô­õ³ú9ý
þ ô�� þÌÿ3�É÷&0U�5�pþ%�'�dö¿ø­ò�H�þ%�pú9ô(÷�ÿÛ÷�ô�ô­ò��!þ ÷Èõ³þ�HIú�ô��É÷�ø³ú��dý�úFý	òIø � �g÷ÈùÌùÌú��S
4#ÉöpùÌú � öÉ÷G�gúG�$
!�ÉþÌôJ
4#ÉöpùÌú � öÉ÷G�gúB�g÷Iÿ
�Bú #Éô­ú��N÷�ôû÷O�É÷Iô­þ ô?� òIøÄþ ÿ6õ­úgü6ø³÷�õ­þ ÿpü@õ³÷Iô	�í÷Iÿ&� �É÷Èõ�÷@öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý 6 � :K���
÷Èõ³ú9øûþ ÿ�õ	�pþ ô�öÉ÷Iö¿úFø20��·úF�ûþ²ùÌù�ùÌò�ò+�í÷�õ
� ú9õ(÷Iÿpò�õ��pú9øW� ò6ø³ýuòG�I< � ñ�0X�É÷Iô­ú��|òIÿÛô	�¿÷�ø³ú��|ò>���¨ú��gõ³ô�0�÷�ÿ&�Ûô­ú9úO�pò��Æô�#pþ²õ�÷G�pùÌú	þ²õ�þ ô*� ò6ø(þÌÿ6õ­ú9üIø�÷Èõ³þÌÿpü�õ³÷Iô	�
÷�ÿ3� �É÷�õ³÷=öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý��

L½õ	�ÉþÌø�� �pþ9�^ú9ø³ú9ÿ3�!ú��Búgõ/�·úgú9ÿ õ�÷�ô��d÷�ÿ3���É÷�õ³÷óöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù�ù ÷�ÿÉü+#É÷�ü�ú9ô(þ ôÇõ	�ÉúO�·÷ � õ��pú � ÷�ø³ú@þÌý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õ³ú��U�
<�÷Èõ³÷óö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù�ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�úFô%ùÌþ%�Èú N PIR$ø³úgù � òIÿÛú�1põ³ú9ÿÉô³þ�HIú��!ò6ý	öÉþ²ùÌú9øÇ÷IÿÉ÷Èù � ô­þ ô20X� òIøÇú21p÷Iý@öpù²ú@õ³òS�!òIý@ö&#Éõ­ú=ú��9�
� �gþ²úFÿIõF�gòIý@ý$#ÉÿÉþ)�9÷Èõ­þÌòIÿ ô��'�pú��&#Éù²úFô%ò6ø�õ­ò H�ú��!õ³òIø³þ�(9ú	ýB#pù²õ³þÌöÉù²úO�É÷�õ³÷�õ³ø�÷�ÿÉôQ� ú9ø�ôJ#Éô³þÌÿpüó÷Nô³þÌÿpüIù²ú=ý	ú9ô�ô�÷Èü�ú 6 ��:K�
O�òIÿ¿ô­ú�=>#Éú9ÿ6õ­ù � 0[õ	�Éú9ô³ú�ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ô ÷�ø³ú"�pú9ô³þÌüIÿpú��Çõ­ò�÷ÈùÌù²ò��jô�#&�'��÷IÿÉ÷Èù � ô­þ ô�õ³òW�Bú?�ÉòIÿpúÄô­õ�÷Èõ³þ)�9÷ÈùÌù � � ,¨ÿ�öÉ÷Iø­õ³þ)��#pù ÷�ø�0
õ	�Éú �É÷Èõ�÷ �ÉþÌô³õ³ø³þ)�3#põ­þÌòIÿ�þ ô!#Éô	#¿÷ÈùÌù � ��ÿpò���ÿ�÷Èõ5�gòIý@öpþÌù²ú)�Võ³þÌý	ú+�



÷�ô��ÛöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù�ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�úFô$#Éô³ú}ý$#3�'�jù²úFô³ô �púFø­òIþ)���gòIý@öpþÌù²úFø³ô��S,¨ÿ �f÷+�!õ�0,ý	÷Iÿ � òG��õ	�púFô­ú�ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�úFô #Éô³ú
õ³ø�÷G�Éþ²õ³þ²ò6ÿÉ÷ÈùM�!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø�õ³ú��'�ÉÿÉò�ùÌò�ü � �Éú9ô³þ²ü6ÿpú��S� òIøÇô³ú�= #pú9ÿ6õ³þÌ÷�ù
ù ÷�ÿÉü+#É÷�ü�ú9ô��$C(ÿpùÌþ)��ú��¿÷Èõ³÷NöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù�ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ô�0
�pò��·ú2HIú9ø�0Éõ	�pú � òG� õ­úFÿS#Éô³ú$�!ò6ý	öÉù²þ%�g÷�õ­ú��óø�#Éÿ6õ­þ ý	ú�ô � ô­õ³ú9ý@ô2� �IH�úFÿ�õ�ø³÷+�pþÌõ­þÌòIÿÉ÷�ù ý	ú9ô�ô³÷�ü�ú�öÉ÷Iô³ô³þ ÿpü=ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�úFô
#Éô�#É÷ÈùÌù � �É÷ HIú�ú21�õ³ú9ÿÉô³þ)H�ú�ø�#Éÿ6õ­þ ý�ú�ô � ô­õ³ú9ý@ô�õ	�¿÷ÈõD�&# �^ú9ø�06òIø��pú9ø�0È÷�ÿ&�B�¿ùÌõ­úFø�þ ÿ&�!ò6ý�þ ÿpü�ý	ú9ô�ô�÷Èü�úFô2� < � ñ$�;�É÷Iô­ú��
ô � ô³õ­úFý@ô!#Éô­úÇú�H�úFÿ�ý	òIø³úJ�!òIý@öpùÌþ%�g÷Èõ³ú���õ­ú��'�Éÿpþ%= #pú9ô�0Éô	#3�'��÷Iô!�É÷Èõ�÷	ø³ú9öÉù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿU�
� þ ÿ&�!ú�õ�÷�ô��íöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù]ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ôT�pò=ÿpò�õûý@÷G��úF�pþ²ü>� �pú9ý@÷�ÿ3�ÉôÄòIÿ�õ	�Éú �!òIý@öpþÌùÌú9ø�0põ	�pú � ò�� õ³ú9ÿ �É÷ H�ú7� ú���úFø

ø³ú9ô³õ³ø³þ)�gõ­þÌòIÿÉô�õ��É÷�ÿ �É÷�õ³÷NöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù�ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ô�� 
 � öpþ)�9÷ÈùÌù � 0�õ��pú � ÷ÈùÌù²ò��nõ��pú�� � ÿÉ÷Iý�þ%�O�gø³ú9÷�õ­þÌòIÿÛò��ûöÉø³ò �gú9ô�ô­úFô
÷�ÿ3��÷�ù²ùÌò��g÷�õ­þÌòIÿ�õ­òíöÉø³ò��!ú9ô�ô³òIø�ô2�4,;�,ô	#&�'��õ³÷Iô	��öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùX�!ò6ÿÉô³õ³ø�#&�!õ�ôû÷�ø³ú�÷+�&�pú���õ³òí÷��É÷Èõ�÷=öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù]ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�ú+0
þÌõ"�ûþÌù²ù^ý@÷G�ÈúW�!òIý@öpþÌùÌú*�lõ­þ ý�ú(÷�ÿÉ÷�ù � ô³þÌô�ý$#&�'�=ý	ò6ø­ú*�Éþ � �2#Éù²õ�0pþ9��ÿpòIõ�þ ý@ö¿ò6ô³ô³þ)�Éù²ú+�@
 ò�öÉø³ú2HIú9ÿ6õ,õ��pþÌô�0�ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�úFô
ùÌþ)��úAR41_þÌý@öBòIô³ú�ø³ú9ô³õ³ø³þ)�gõ­þÌòIÿÉô�òIÿTõ	�pú�õ³÷Iô	� öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù?�!òIÿ¿ô­õ�ø	#&�gõ³ô	÷�ÿ&�Tø­ú�=>#ÉþÌø³ú}öÉø³ò��!ú9ô�ô³òIø�÷�ù²ùÌò��g÷�õ­þÌòIÿ õ­ò �Bú
ô�ö¿ú��!þ��¿ú�� ô­õ�÷Èõ³þ)�9÷ÈùÌù � �$L;ÿÛþÌÿ6õ³ú9ø³ú9ô³õ­þ ÿpü�÷�ù²õ³ú9ø�ÿÉ÷Èõ³þ�HIúB�·ò+#Éù)���¿ú@õ­ò #Éô³ú=ø	#ÉÿM�Võ³þÌý	úO�!ò6ý	öÉþ²ù ÷Èõ³þ²ò6ÿ 698)��:;0 �&#põ�õ��pþÌô
õ­ú��'�Éÿpþ%= #púÇþÌôÄú21Éöpù²òIþ²õ³ú���þ ÿ�� ú��Dô � ô­õ³ú9ý@ô � ú9õ2�

� %$%óê�ëQ�Çï � ��! é
ë ðgè	é�����ê��(é�ðgè � é���!�" ��èNì+ì$�(é��&% ��ê��(')'*�+'gð*!�,

V úS�pú9ô��gø³þ)�Bú � ò+#¿ø=ô � ô³õ­ú9ý@ô=õ��É÷Èõ=þ ÿ6õ­ú9üIø�÷Èõ­úNõ�÷�ô��_÷�ÿ&�
�É÷�õ³÷jöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý þ ÿ �pþ��RúFø­úFÿIõO�Ä÷ � ô�� R41U0 �(ö3#Éô20
�(ø��g÷&0R÷�ÿ&� �Äø�÷Èþ%�U�7
!�pú�üIòI÷Èù ò��,õ��pþÌôW�·òIø��}þ ô;õ³ò �pú9õ­úFø³ý	þ ÿpú�õ³òA�5�É÷�õ;ú�1põ³ú9ÿ6õ%õ��pú9ô³ú�ù ÷�ÿÉü+#É÷�ü�ú9ô;ô	#&���!ú9ú��óþ ÿ
þ ÿIõ³úgü6ø³÷�õ­þ ÿpüNõ³÷�ô��|÷Iÿ&� �É÷Èõ�÷�ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý���V ú}ø­ú��!òIüIÿpþ)(gú	õ	�É÷�õÇõ	�púFø­úí÷Iø­ú@òIõ	�púFøÇô � ô³õ­ú9ý@ôJ�5�pþ%�'� þÌÿ6õ³úgüIø�÷Èõ³ú
õ³÷Iô	�j÷Iÿ&�.�¿÷Èõ³÷ öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý �Kô³úgú�õ	�Éú � þ)�pú��É÷�ø	ò6ÿ ��ú9ùÌ÷�õ­ú�� V òIø����'0I�&#Éõ	õ��pþ ô@þÌô@ÿpòIõ	þ ÿ6õ­úFÿ&�pú�� õ­ò �BúN÷Iÿ
ú�1põ³ú9ÿÉô³þ�HIú�ô	#¿øQHIú � òG�]õ	�pú!�Búgù%�U���;÷Èõ��pú9ø�0+�·ú�ô³úgùÌú��!õ³ú��@õ/�·ò�ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú9ô@�ûþÌõ	�=÷Çõ�÷�ô���öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù3�¿÷G�'�6üIø³ò+#Éÿ3��÷Iÿ&�
õ/�·ò	ù ÷�ÿÉü+#É÷�ü�ú9ôI�ûþÌõ	�ó÷��É÷Èõ�÷@öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ùU�É÷G�'�6üIø³ò+#¿ÿ&�U�

�



���

�����	�
���
�������������������

R41 6 8���0 8
� :É÷+�&�Éô
õ³÷Iô	��öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù �pþ ø­ú��!õ­þ)H�úFô�õ³ò(÷7�É÷�õ³÷;ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ùIù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú"�É÷Iô­ú���òIÿ N P"RT��L 8 2�J��M�gòIø�ø­úFô³öBòIÿ3�Éô
õ­ò ÷�ÿ ú�1pú���#põ­þÌòIÿ òG�Ç÷ 8 2 J���� J � AI13@ �M8E690�.�0T�5�pþ%�'� þÌô�÷��É÷Èõ�÷jöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù;ô�#&�Éø³ò+#põ³þÌÿÉú��ûþ²õ��
��ú9ù²ù��;�Éú��Bÿpú��Ùô­þ%�pú*�
ú��^ú��gõ³ô �}ò6ÿpù � õ��púó÷G�gõ	#É÷�ù·÷Iø­ü>#Éý	ú9ÿ6õ³ô�õ­ò õ	�púóô�#&�Éø³ò+#põ³þÌÿÉú9ô	ý	÷ � �Búóý	ò �Éþ9�¿ú��U� O�ò6ÿIõ�ø³÷Iø � õ­ò ý	òIô³õ�õ�÷�ô����
öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù·ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�úFô20�÷�ù²ùÄõ³÷Iô	��ô�þÌÿ.R41Tô	�É÷Iø­ú�÷E�gòIý@ý	òIÿTÿ¿÷�ý	ú�ô�öÉ÷G�gúG0�÷Iÿ&�_÷�ù²ù!�!ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õ­þÌòIÿ �Búgõ/�·úgúFÿ
õ³÷Iô	��ô;ò ���2#Éø�ô;÷�õ;öÉø³ò��!ú��3#Éø­úB�¿ò>#Éÿ&�É÷Iø­þÌú9ô%÷�ÿ&�óþ ô�üIú9ÿpúFø³÷�õ­ú���� � õ	�ÉúB�!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø%ø³÷�õ	�púFø�õ��É÷�ÿS�Búgþ ÿpü�ô³öBú��gþ9�¿ú��
ú�1ÉöpùÌþ%�!þÌõ­ù � � � õ	�púÄöÉø³ò�üIø�÷�ý@ý	ú9ø�� 

÷�ô���öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ýYþÌô�÷G�'�Éþ²ú�H�ú���õ	�Éø³ò+#pü>��õ��pú�ú21pú��2#Éõ­þÌòIÿ�ò�� > 2�1325494 .
4MJ). � 8;6 @�0 J 0
�5�pþ%�'�N÷�ø³ú7�pú2�Bÿpú���÷Iôû÷��!ò�ùÌùÌú��!õ³þ²ò6ÿ}òG�
õ�÷�ô����lô�#&�Éø³ò+#põ³þÌÿÉú%þ ÿ>H�ò��g÷�õ­þÌòIÿÉô��@V/þ²õ��pþÌÿó÷@öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù]ô³ú��gõ­þÌòIÿU0¿÷�ù²ù]õ�÷�ô���ô
�Kô�#&�Éø³ò+#Éõ­þ ÿpú9ô'�·ý@÷ � ú�1pú���#põ­úÇþ ÿNöÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù �

�D1pú��2#põ³þ²ò6ÿ òG��÷�ÿ
R41 öÉø³ò�üIø�÷�ý �¿ú9ü�þ ÿÉô�÷Iôí÷Tô³þ ÿpü�ùÌúE�É÷�õ³÷_öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù%öÉø­òIüIø�÷�ý ø	#Éÿ¿ÿpþÌÿÉü_òIÿ/÷�ù²ù%ò���õ	�Éú
ô³õ³÷Èõ³þ)�9÷ÈùÌù � �¶÷ÈùÌù²ò��9÷Èõ­ú��óöÉø³ò �gú9ô�ô­ò6ø³ô��JV �pú9ÿÛ÷�ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù
ô³ú��gõ­þÌòIÿ|þ ô(ú9ÿ&�gò+#Éÿ6õ³ú9ø³ú��U0]÷ÈùÌù�õ³÷Iô	���¶ô	#&�¿ø­ò>#põ­þ ÿpú�þ ÿ>H�ò��g÷��
õ­þÌòIÿ¿ô!�ûþ²õ��pþ ÿóõ	�pú�ô­ú��!õ­þÌòIÿN÷Iø­ú�ú�1pú��2#põ³ú��Nþ ÿóöÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù 0Éö¿ø­ò�H�þ%�pú��Nÿpò6ÿpúÇò���õ	�púB�É÷Èõ�÷O�pú9öBú9ÿ&�Éú9ÿ&�gú$�!ò6ÿÉô­õ�ø³÷�þÌÿ6õ�ô
÷�ø³ú H6þÌò�ù ÷Èõ³ú��U� � þ ÿ&�!ú=÷�ù²ù�þ ÿ6õ­ú9ø�÷G�gõ­þÌòIÿ��¿ú9õ/��ú9ú9ÿÛõ³÷�ô���ô(ò ���2#Éø�ô�÷ÈõÇöÉø³ò��!ú��3#Éø­ú��Bò+#Éÿ&�¿÷�ø³þ²úFô20�õ��púO�É÷Èõ�÷ �pú9öBú9ÿ��
�púFÿ&�!ú$�gòIÿÉô³õ³ø�÷Èþ ÿ6õ³ôû÷Iø­ú�ô�ö¿ú��!þ��¿ú���� � õ	�pú�ô�#&�Éø³ò+#Éõ­þ ÿpú�÷�ø³ü+#Éý	úFÿIõ�ô2� �(ÿ&�!ú�÷�ù²ù ò���õ	�pú�õ³÷�ô����lô�#&�Éø³ò+#Éõ­þ ÿpú9ô!�É÷ HIú
�!ò6ý@öpù²ú9õ­ú����Kþ � úG�)03�É÷Iø³ø³þÌú9ø'� 0�õ	�pú � ú21�þÌõû÷�ÿ&��R41�ø³ú9ô�#Éý	ú9ôT�É÷�õ³÷@öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù]ú21�ú��2#põ³þ²ò6ÿ}ò6ÿN÷ÈùÌù�öÉø­ò��gú9ô�ô­ò6ø³ô��

 !��"��#�$���$�
%&�$%��#�
�

R41 þ ô�÷óöÉø³ò�õ³ò�õ � öBú��gòIý@öpþÌù²úFøF�5�pò6ô­ú���#Éø³ø³ú9ÿ6õ�õ³÷Iø­üIúgõ�ôÇþÌÿ3�!ù%#&�púí÷�ÿ þ)V ÷�ø�ö ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù,ý	÷+�'�pþ ÿpúG0
ÿpúgõ/�·òIø���ô�ò��
�·òIø��6ô³õ³÷�õ­þÌòIÿÉô�ø	#Éÿ¿ÿpþÌÿÉüBP �%ñ�0�÷�ÿ&�íõ	�pú(O·ø³÷ � 
 � < ��
!�pú*R41A�gòIý@öpþÌù²úFø�üIú9ÿpúFø³÷�õ­ú9ôI�!ò��pú*� òIø?�¿òIõ	�}÷�ù²ùÌò��g÷�õ­þ ÿpü
õ³÷Iô	��ôÄõ³ò@ö¿ø­ò��!úFô³ô³òIø�ô·÷�ÿ&� � òIø!�gòIý@ý$#¿ÿpþ)�9÷Èõ³þÌÿpüO�Búgõ/�·úgúFÿ}õ��púÇõ³÷Iô	��ô!�&#Éø³þ ÿpü@õ³÷�ô����lö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ùRú21pú��2#Éõ­þÌòIÿU�M
 ò��Éò
õ	�ÉþÌô�0�õ	�Éú��!òIý@öpþÌùÌú9ø�ø­ú9ù²þÌú9ô�ò6ÿ|õ/�·ò�� òIø�ý	ô(òG�?�pþ ø­ú��!õ³þ�HIú9ôW�fø­ò6ý�õ	�Éú@ö¿ø­òIüIø�÷�ý@ý	ú9ø �;÷�ø³ü+#Éý	úFÿIõ(þ ÿÉö&#põ('[ò+#Éõ³ö&#põ
÷�ÿ3�_ý@÷�öÉöpþ ÿpü �-
!�púFô­ú��pþ ø­ú��!õ­þ)H�úFô�÷Iø­ú�ô³öBú��gþ9�¿ú�� � � õ	�púNöÉø³ò�üIø�÷�ý@ý	ú9øF� òIø�úF÷G�'�_ô�öBú��!þ�� �9÷Èõ­þÌòIÿ_ò��;÷|õ�÷�ô����
ô�#&�Éø³ò+#põ³þÌÿpú+�


!�pú 2�1E- �MH .)0 8G6905> �M8*)�@ �M8�> �M8 ��6913. � 8;6,+�.IJ �-���."0/.%G0��1/�%�"�/.% �*�pú��Rÿpú�õ��pú	ô��!ò6ö¿ú�ò��,õ��pú �¿÷Èõ³÷}ô³öÉ÷+�!ú�õ	�É÷�õ
÷�õ³÷Iô	���¶ô	#&�¿ø­ò>#põ­þ ÿpú�÷+�2�gú9ô�ô­úFô(÷Iÿ&�dý	ò��pþ��¿ú9ô����"H�úFø � HÃ÷Iø­þ ÷G�pùÌú �5�pòIô³úBHÃ÷�ù)#pú=ý@÷ � �Bú�#¿ô­ú���� � ÷�õ³÷Iô	�óýB#Éô³õ
�Búíô³öBú��gþ9�¿ú��-�ûþ²õ��Ûò6ÿpú=ò��·õ	�púFô­úíô��!ò6öpþ ÿpü��pþÌø³ú��gõ­þ)H�úFô2�O
!�púFô­ú�HÃ÷�ø³þÌ÷+�pùÌú9ôÇý@÷ � �Búíô	�9÷Èù ÷�ø�ô20�÷Iø³ø�÷ � ô20^òIøJHÃ÷�ù²þ%�
R¿ò6ø­õ�ø³÷IÿK
2�%÷Iø³ø�÷ � ô³ú��gõ­þÌòIÿÉô4�ûþÌõ	�	õ	�ÉúÄø³ú9ô³õ³ø³þ%�!õ­þÌòIÿ�õ	�É÷�õ�÷ÈùÌù �Bò+#¿ÿ&�Éô�÷�ÿ3��ô³õ­úFö�ô³þ�(9ú9ô�ý$#¿ô­õM�Bú�ô­õ�÷Èõ­þ%�g÷�ù²ù � ��ÿpò���ÿ
�fþK� úG�)03�!ò6ÿÉô­õ�÷�ÿ6õ �'�


!�pú H 2I>5>?690/- ��6913. � 8E6,+�.*J"�3"�����45�76�6&�
�>05�	���#�
���@� ô³öBú��gþ9� � �Éò��T÷;õ�÷�ô���þÌô
õ³òJ�Búûý@÷�öÉöBú���òIÿ6õ­ò�÷%ô³õ³÷�õ­þ%�g÷�ù²ù � �
÷ÈùÌùÌò �9÷Èõ³ú��Nô­ú9õûò���öÉø³ò �gú9ô�ô­ò6ø³ô��8������45�76�6&�
�$�Éú��!ù ÷�ø³ú9ô!�Éò��Dý@÷�ÿ � ö¿ø­ò��!úFô³ô³òIø�ôÄ÷�ø³úÇõ­ò��Bú�÷�ô�ô³þ²ü6ÿpú���õ­òí÷@üIþ�HIú9ÿ
õ³÷Iô	���¶ô	#3�Éø­ò>#põ­þ ÿpú+0�÷�ÿ&�9�
���#�
���|þ ÿ&�pþ%�g÷�õ­úFô,õ	�Éú;ùÌò �9÷Èõ³þ²ò6ÿ�òG�]õ	�pú%õ³÷�ô����lô�#&�Éø³ò+#Éõ­þ ÿpúT�ûþ²õ��pþÌÿíõ	�pú;ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù¿ô � ô³õ­úFý �
�Äò�õ���ö¿ø­ò��!úFô³ô³òIøû÷Iÿ&��òIø³þ²üIþÌÿ��pþ ø­ú��!õ³þ�HIú9ô�÷Iô³ô�#Éý	ú�÷@õ/��ò5�;�ÉþÌý	ú9ÿ¿ô­þÌòIÿÉ÷�ù�öÉø³ò �gú9ô�ô­ò6øÄô³öÉ÷+�!úF�ûþÌõ	�Nò6ø­þÌü�þ ÿE�-�&0 �>�·÷�õ
õ	�Éú�õ­ò6ö��lù²ú2� õ%òG�,õ	�pú	ý�úFô	�X�*R�þ²ü>#Éø³ú�8A�Kõ³÷G��ú9ÿS�ÉþÌø³ú��gõ­ù � �fø³òIý 698&� : ��ô��pò���ôûõ��pú	þÌÿÉö3#põ�'Ãò+#põ�ö&#põ�÷�ÿ&�óý@÷�ö¿öpþÌÿÉü
�pþ ø­ú��!õ³þ�HIú9ô�0Ä÷�ù²ò6ÿpü �ûþ²õ��/÷�ÿ þÌù²ù%#Éô³õ³ø�÷Èõ­þÌòIÿÙ÷Iô=õ­ò.�Éò���õ��púdöÉø³òIöBòIô³ú�� ý@÷�öÉöpþ ÿpü �·ò+#Éù)�Ù÷�ö¿ö¿úF÷�ø=ò6ÿ ÷Iÿ ��1 �

:



��� �����	��

���������������
��� ��������
������ ����!
�������"� � ��#�#��$!&%('	)

��� ��* ��� * �+%,'$)
��� � � � ����!�! � �-%/.0�21�)
��� � ���3�	��
4%/50�25�)

�������6� �87 #�#��$!&%('	)
��� ��
�� * �+%,'	)9� �8* ��� * �+%('	)
��� � � � ����!�! � �-%/:0�2;�)
��� � ���3�	��
4%/50�21�)<�6%/:0�21�)<�6%,=>�21�)<�6%/?0�21�)

��������@���!A�4%,'	)
��� ��
�� * �+%,'	)
��� � � � ����!�! � �-%/:0�2;�)
��� � ���3�	��
4%/50�21�)<�6%/:0�21�)<�6%,=>�21�)<�6%/?0�21�)

��
 �����
��� ��
 � ���������������

colffts
hist

rowffts

rowffts

rowffts

rowffts

(8,3)(8,0)

(0,8)

(8,8)

(0,3)

(2,3)

(4,3)

(6,3)

(0,0)

R�þ²ü>#Éø­ú�8 �MR 1��!ò��pú�ô³úgüIý	úFÿIõû÷Iÿ&� �gòIø�ø­úFô³öBòIÿ3�pþÌÿÉü	ý@÷�ö¿öpþÌÿÉüIôÄòIÿ�÷�ÿ ��1 �@öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù]ý@÷G�'�pþ ÿpú+�

öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù�ý@÷+�'�pþÌÿÉúG� 
T��ò|öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù�ô­ú��!õ­þÌòIÿ¿ô�÷�ô�ô­þÌüIÿÉú�� õ­ò|õ��pú}ô�÷�ý	úíöÉø³ò��!ú9ô�ô³òIøÇô³úgõ20�ô�#&�'�j÷�ô � ��7 #�#��$! ÷Iÿ&�
@���!3� þ ÿ�R�þ²ü>#Éø­ú�8+0É÷�ø³ú�ô��'�pú��&#pùÌú���þÌÿNø³ò+#Éÿ&�M�lø³ò+�pþ ÿO�f÷Iô	�Éþ²ò6ÿU�


!�púTR41B�!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø
üIú9ÿpúFø³÷�õ­ú9ô
÷(õ³÷Iô	���¶öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù6ö¿ø­òIüIø�÷�ý �fø­ò6ý õ	�Éú?, '��Ù÷�ÿ3��ý@÷�ö¿öpþÌÿÉüJ�ÉþÌø³ú��gõ­þ)H�ú9ô@� � #Éô³þÌÿÉü
õ	�Éú�õ³÷Iô	���¶ô	#&�¿ø­ò>#põ­þ ÿpú9ô,õ­ò�þ%�pú9ÿ6õ³þ9� � õ	�Éú�õ³÷Iô	��ô,÷Iÿ&�@õ	�pú(öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù¿ô³ú��gõ­þÌòIÿÉô�õ³ò�þ%�pú9ÿ6õ­þ�� � õ	�pò6ô­úûõ�÷�ô���ô,õ	�¿÷Èõ�÷Iø­úûõ³ò
ú�1pú��2#põ³ú5�!òIÿ3�2#Éø�ø­úFÿ6õ­ù � � 
!�Éú;÷ÈùÌù²ò��9÷Èõ­þÌòIÿ�ò��^õ³÷Iô	��ô�õ³ò�öÉø³ò �gú9ô�ô­ò6ø³ô
þ ô�ú�1põ�ø³÷+�!õ­ú�� �fø³òIýÆõ	�pú%ý	÷IöÉöpþ ÿpü �pþ ø­ú��!õ³þ�HIú9ô��
<(ú9öBú9ÿ&�púFÿ&�!þÌú9ôW�¿ú9õ/��ú9ú9ÿ�õ	�ÉúÇõ³÷�ô���ôû÷�ø³ú�þ)�púFÿ6õ­þ��¿ú�� � � �gòIý$�ÉþÌÿpþ ÿpü=ô³õ³÷Èõ³þ)�CBBò��D÷IÿÉ÷Èù � ô­þ ô?�ûþ²õ��Nõ	�pú�÷Iø­ü>#Éý	ú9ÿ6õ
þ ÿÉö&#põ('[ò+#Éõ³ö&#põJ�pþ ø­ú��!õ³þ�HIú9ô��7RBòIø%ú�1É÷�ý@öpùÌúG0^üIþ�HIú9ÿóõ��pú �gò��pú�þ ÿSR�þÌü+#Éø³úA8+0^õ	�pú��!ò6ý	öÉþ²ùÌú9øW��ò>#pù%�óþ)�Éú9ÿ6õ­þ�� � õ	�Éú
�púFö¿úFÿ&�pú9ÿ3� � òIÿ|ý@÷�õ³ø³þ91ED �Búgõ/�·úgúFÿNõ	�pú	õ	�¿ø­ú9ú�õ³÷Iô	���¶ô	#&�¿ø­ò>#põ­þ ÿpú9ô��5R�þ ÿÉ÷ÈùÌù � 0 �gòIý@ý$#¿ÿpþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿNþÌô%ü�úFÿpú9ø�÷Èõ³ú��
÷G���!ò6ø	�pþ ÿpü_õ³ò õ��pú ÷ÈùÌù²ò��g÷�õ­þÌòIÿ ÷Iÿ&� �púFö¿úFÿ&�púFÿ&�!þÌú9ô�ò���õ	�pú õ³÷Iô	��ôGFÇþ9��÷ �pú9öBú9ÿ3�pú9ÿ&� � ú�1pþ ô­õ�ô �Búgõ/�·úgúFÿ õ/�·ò
õ³÷Iô	���¶ô	#3�Éø­ò>#põ­þ ÿpúFô;÷�ÿ3�óõ	�pú � ÷�ø³ú�÷ÈùÌùÌò �9÷Èõ³ú��óõ³ò �pþ��RúFø­úFÿ6õ(öÉø³ò��!úFô³ô³òIø�ô³úgõ�ô20^õ��pú9ÿ��!òIý@ýB#Éÿpþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿ|öÉø³þÌý	þÌõ­þ)H�úFô
÷�ø³ú	ü�ú9ÿÉú9ø�÷Èõ­ú��|õ³òóú�1&�'�É÷�ÿÉü�ú�õ��púíÿpú��!ú9ô�ô�÷�ø � þÌÿ � ò6ø³ý@÷�õ­þÌòIÿU� � þ ÿ&�!ú@õ³÷Iô	���¶ô	#3�Éø­ò>#põ­þ ÿpúFô7�9÷�ÿÛòIÿpù � ÷��Rú��!õ�õ	�pú9þÌø
÷�ø³ü+#¿ý�úFÿ6õ³ô�0�÷�ù²ù �!òIý@ýB#Éÿpþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿíþ ôûùÌþÌý	þÌõ­ú���õ³òíô	#&�¿ø­ò>#põ­þ ÿpúF�¿ò>#Éÿ&�É÷Iø­þÌú9ô��

H �#6&4�/.6�6��#�
�

R41@÷+�'�pþÌú2H�úFô,÷F�!ùÌú9÷Iÿ@þÌÿ6õ³úgüIø�÷Èõ³þ²ò6ÿ�òG�]õ³÷�ô��	÷�ÿ&�O�É÷�õ³÷ÇöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ýÆõ	�É÷�õ,þÌô�ú9÷Iô � õ­ò�öÉø³ò�ü6ø³÷Iý�� 
!�pþ ô,þ ôD�Bú��g÷+#Éô³ú
ý$#3�'�óò��,õ��púB�·òIø���ò��,õ³ø�÷G�Éþ²õ³þ²ò6ÿÉ÷Èù
õ³÷Iô	���¶öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù�öÉø³ò�ü6ø³÷Iý	ý	þ ÿpü30Rô	#3�'�|÷�ô%ý	÷IöÉöpþ ÿpü30U�gòIý@ý$#ÉÿÉþ)�9÷Èõ­þÌòIÿX0R÷Iÿ&�
ô � ÿ3�'�Éø­ò6ÿpþ)(9÷Èõ³þ²ò6ÿU0[þÌôM�ÉòIÿpúT�ûþÌõ	�@ô­þ ý@öpùÌúT�ÉþÌø³ú��gõ­þ)H�ú9ô
õ³ò(õ��pú5�!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø�� ,¨ÿ R41U0Èõ³÷Iô	��öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ùp÷�ÿ&� �É÷Èõ�÷%ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù
öÉø³ò�ü6ø³÷Iý	ô(÷�ø³ú@÷Èù)�·÷ � ô%þ)�púFÿ6õ­þ%�g÷Èù�ú21&�!ú9öÉõW� ò6øF�pþ ø­ú��!õ­þ)H�úFô�÷�ÿ&�Ûõ	�púFø­ú2� òIø³ú�õ��púíø³ú9ô�#pù²õ�ô�÷�ø³ú	÷�ù��Ä÷ � ô7�gòIÿÉô³þ ô­õ³ú9ÿ6õ
�ûþÌõ	�}ô³ú�= #púFÿ6õ­þ ÷ÈùB÷Iÿ&���É÷�õ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù¿ú21�ú��2#põ³þ²ò6ÿU� N ò��·ú2HIú9ø�0Èõ	�pú(õ³ø�÷G�Éúgò�� � òIø�õ	�pþ ô·ú9÷Iô­ú)�VòG�9�;#Éô³úûþ ô�÷�ø­úFô­õ�ø­þ%�!õ³ú��
� òIø�ý òG��õ�÷�ô��döÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþÌô�ýuþ ÿ �5�pþ)�'� 8 �7�gòIý@ý$#¿ÿpþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿ��9÷�ÿ òIÿpù � ò��2��#ÉøÇþ ÿ&�pþ ø­ú��!õ³ù � õ��Éø³ò+#pü>�Ûô�#&�Éø³ò+#põ³þÌÿÉú
÷�ø³ü+#¿ý�úFÿ6õ³ô�÷�õ·ö¿ø­ò��!ú��&#Éø³úW�Bò+#Éÿ3�É÷�ø³þ²úFô20�÷�ÿ3� �+��ý@÷�öÉöpþ ÿpü�þÌôI�&1pú���÷Èõ?�!òIý@öpþÌùÌú*�lõ­þ ý�ú+�@,¨ÿ}÷G�3�pþ²õ³þ²ò6ÿíõ³òB�É÷ H�þ ÿpü
õ­ò%ø­ú)�;�gòIý@öpþÌù²ú�÷;öÉø­òIüIø�÷�ý �5�Éú9ÿÇþ ÿÉö&#põ�ô³þ�(9ú9ô�÷Iø­úD�'�¿÷�ÿpüIú��U0Fþ²õ
ý@÷ � ÷�ùÌô³ò*�Bú�ÿpú��gú9ô�ô³÷Iø � õ­ò(÷G� �Q#Éô³õ�õ��pú�ý@÷�ö¿öpþÌÿÉü

�



�pþ ø­ú��!õ³þ�HIú9ôûô³þÌÿ&�gú�õ	�pú �Bú9ô³õ�ý@÷�öÉöpþ ÿpüO�púFö¿úFÿ&�Éôûò6ÿ�õ��púÇþ ÿÉö&#põ�ô³þ�(9úG�
,¨ÿ��!ò6ÿ&�!ù%#Éô³þ²ò6ÿU04R 1jþ ô �·úgùÌù �¶ô�#pþ²õ³ú��-� ò6ø�ô��!þÌú9ÿ6õ­þ�� �í÷IöÉöpùÌþ)�9÷Èõ­þÌòIÿ¿ôÇõ	�É÷�õ$�Ä÷�ÿ6õ�õ³òE#Éô³úíõ³÷Iô	� öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ý õ³ò

þ ÿ&�gø³ú9÷Iô­úÇô��g÷Èù ÷G�Éþ²ùÌþ²õ � � N ò��·ú2HIú9ø�0>R41�þÌô�ÿÉò�õ�ô�# � �!þÌú9ÿ6õT� òIø5� � ÿ¿÷�ý	þ)�Çö¿ø­òIüIø�÷�ý@ý	þÌÿpü	öÉø³ò+�pùÌú9ý@ôûþ ÿ��5�pþ)�'��õ�ø³÷��
�pþÌõ­þÌòIÿÉ÷�ù �gòIÿ&��#Éø�ø­úFÿIõ�öÉø­òIüIø�÷�ý@ý	þÌÿÉüÇþÌô?#Éô³ú��U0�òIøD� òIø?�!ò�òIø��pþ ÿÉ÷Èõ³þÌÿÉü�õ	�pú%ú�1pú���#põ­þÌòIÿíò���ý$#Éù²õ³þÌöpùÌúJ�É÷Èõ�÷��¶öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù
÷�ö¿öpù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿÉô��@,¨ÿ �¿òIõ	� �g÷Iô­úFô20 R41�ù ÷G�'��ô·ü�úFÿpú9ø�÷ÈùX�gòIý@ý$#ÉÿÉþ)�9÷Èõ­þÌòIÿ�÷�ÿ&�Nô � ÿ&�'�Éø³òIÿpþ)(9÷�õ­þÌòIÿA�9÷�öÉ÷+�pþÌù²þÌõ­þÌú9ô��

�������

�����	�
���
�������������������

�(ö&#Éô 6 ��:·÷G�&�Éô�õ³÷�ô��dö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù�ö¿ø­òIüIø�÷�ý@ý	þÌÿpü �!ò6ÿÉô³õ³ø�#&�!õ�ôÇõ­ò N P"R � ò6ø�õ	�pú�ö&#Éø�ö¿ò6ô­ú@ò��!�!ò�ò6ø	�pþ ÿÉ÷�õ­þ ÿpü��!òIÿM�
�2#¿ø³ø³ú9ÿ6õ;ú21pú��2#Éõ­þÌòIÿ|òG�·ô³ú2HIú9ø�÷Èù �¿÷Èõ³÷��lö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù �!ò6ý@ö¿ò6ÿpú9ÿ6õ³ô��$
!�púFø­ú2� òIø³úG0]÷ 8 2 J���þ ÿ �(ö&#¿ô%þ ôJ�pú��Rÿpú�� ÷�ô(õ	�Éú
ú�1pú��2#põ³þ²ò6ÿíþ ÿÉô­õ�÷�ÿ&�gú;òG� ÷B�¿÷Èõ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù^öÉø­òIüIø�÷�ý�� ,¨ÿ}õ	�pþ ôÄø­ú9üI÷Iø	�U0 �(ö&#Éô�õ³÷Iô	��ôÄ÷�ø³ú*HIú9ø � �gòI÷Iø³ô³ú*�lüIø�÷Èþ ÿpú��@÷Iô
�!ò6ý@öÉ÷�ø³ú��A�ûþ²õ��Nõ	�púÇòIõ	�púFøÄùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�úFôI�púFô	�9ø­þ%�Bú���þÌÿ�õ	�ÉþÌô�ö¿÷�öBú9ø��
�(ö&#Éô�þÌÿ6õ�ø­ò��&#&�gú9ô�÷|öÉø³ò�üIø�÷�ý@ý	þ ÿpüS�!ò6ý	öBòIÿÉú9ÿ6õ$�g÷�ù²ùÌú��j÷�� DM2�13.��
	�A JI8;132 � 8E6 @�030�ò6ø � <*L$0
õ³òdô�#ÉöÉöBòIø³õ

þ ÿIõ³ú9ø�÷G�gõ­þÌòIÿ��Búgõ/�·úgú9ÿ��!ò6ÿ&�2#Éø�ø³ú9ÿ6õ­ù � ú21pú��2#Éõ­þ ÿpü}õ�÷�ô��6ô;þÌÿÛ÷}ô�÷�� ú+0 �pþÌü+�M�VùÌú2HIúgù�ý	÷IÿÉÿpúFø2����þ%�Èú�ý	ò6ô­õ7L*�Éô³õ³ø�÷G�gõ
<�÷Èõ³÷�
 � öBú9ô�� L*<7
*�'0,÷�ÿ � <*L �gòIÿ6õ³÷�þÌÿ¿ô�÷Ûô­ú9õ�òG�W�É÷Èõ�÷dô³õ³ø�#&�!õ�#Éø³ú9ô�õ	�É÷�õB�pú2�Bÿpú�þ²õ�ô	ô³õ³÷�õ­ú+0�÷�ÿ&�T÷dô³úgõ	ò��
ý	úgõ��pò��ÉôB� òIø�ý@÷IÿpþÌö3#pùÌ÷�õ­þ ÿpüdõ��pþ ô	ô³õ³÷�õ­ú+� N ò���ú�H�ú9ø�0 � <*L;ô��9÷�ÿ �Bú�#¿ô­ú��jþÌÿTòIÿpú�ò���õ/�·òdý	ò��pú9ô �S8 ��÷�ô�÷
õ³ø�÷G�Éþ²õ³þ²ò6ÿÉ÷Èù?L5<J
�õ	�É÷�õ�÷+�!õ³ô	÷�ô	÷S�É÷�õ³÷Ûô­úFøQHIú9ø �Búgõ/�·úgúFÿjõ/��ò-�!ò6ÿ&�2#Éø�ø³ú9ÿ6õ­ù � �Vú21�ú��2#põ³þÌÿÉüóõ³÷�ô���ô20�ò6øQ�+��÷�ô�÷
�!ò6ý@ö&#põ³÷�õ­þÌòIÿ|ô³ú9ø	H�úFø5�Éø³þ�HIú9ÿS� � ÷}ý@÷�þÌÿU0U�gòIÿ6õ³ø³ò�ùÌù²þ ÿpüíõ�÷�ô�� �WL;ô�÷��¿÷Èõ³÷�ô­úFøQHIú9ø�0¿õ��pú � <*L �¿÷Èõ³÷�ô­õ�ø	#3�!õ	#¿ø­úFô
�pú2�BÿpúNõ	�pú��É÷�õ³÷ õ­ò��Búóô	�É÷Iø­ú��.�Búgõ/�·úgúFÿTõ�÷�ô��6ô�0�÷Iÿ&�Tõ��púóý	úgõ	�Éò �¿ôO�pú��BÿÉú � #¿ÿ&�!õ³þ²ò6ÿÉô�� òIø@÷+�2�!úFô³ô³þ ÿpüÛ÷Iÿ&�
ý@÷�ÿpþ ö&#pù ÷Èõ³þÌÿÉü(õ��pþ ôM�É÷Èõ�÷&�4,¨ÿ�õ��pþÌô�ø³ò�ùÌúG0Ãõ��pú � <*LÙô³ú9ø	H�úFô
÷Iô
õ	�pú��³ü�ù%#pú�
;õ	�É÷�õD�!òIýB�pþ ÿpú9ô�ô³ú2H�úFø³÷�ùIþ ÿ&�púFö¿úFÿ&�púFÿIõ
õ³÷Iô	��ô�0]öÉø­ò�H�þ%�pþ ÿpü�� ò6ø7�Bò�õ����gòIý@ý$#¿ÿpþ)�9÷Èõ³þ²ò6ÿ|÷�ÿ&�Ûô � ÿ&�'�¿ø­ò6ÿpþ�(F÷Èõ³þ²ò6ÿU�FL;ôÇ÷A�gòIý@ö&#põ�÷Èõ³þ²ò6ÿdô³ú9ø	H�ú9ø�0^õ	�pú � <*L
öÉø³ò�H�þ)�púFô�÷-�!ò6ý	ý	ò6ÿ �fø³÷Iý	ú2�·òIø��S� ò6ø�÷+�2�!úFô³ô³þ ÿpü�� #Éÿ&�gõ­þÌòIÿÉ÷�ù!#ÉÿpþÌõ³ô=÷�ÿ3� � òIø@ô��É÷�ø³þÌÿÉüE�É÷Èõ�÷E�Búgõ/�·úgúFÿ_õ	�Éú9ô³ú
#ÉÿpþÌõ³ô��S,¨ÿjõ��pþ ô�ø³ò�ùÌúG0
õ	�pú � <*L �¿ú��É÷ H�úFô�ý	òIø³úíù²þ%�Èú�÷�ÿ �7���¨ú��!õK�;ú�= #pú9ô³õ(�ûø³ò+�ÈúFø�� �+���*�A6 : : F,þÌõ�öÉùÌ÷+�!ú9ô�÷
�Q��ø�÷�ö¿ö¿úFø�
(÷�ø³ò+#Éÿ3��õ��pú!� #Éÿ&�gõ­þÌòIÿÉ÷�ù3#ÉÿpþÌõ³ôD� òIø�÷�üIþ�HIú9ÿ@÷�öÉöÉù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿ	ô­òÇõ��É÷Èõ�õ��pú � �É÷ H�úû÷F�!ò6ý@ý�ò6ÿ	þÌÿ6õ­úFø �f÷+�!ú+�
R¿ò6øÇú�1É÷Iý	öÉù²ú+0 ÷óý	ò��púgùÌþÌÿÉü|÷�öÉöpùÌþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿ ý�þÌü+�6õ �Bú���ø�÷�öÉöBú��-�ûþÌõ	� þ ÿIõ³ú9øQ�f÷G�gú9ô7� òIø�þÌÿpþÌõ­þ ÷ÈùÌþ)(gþ ÿpüóõ	�pú�ý�ò��pú9ù 0
öBú9øQ� òIø�ý�þ ÿpü%òIÿpúÄô­õ³ú9ö�ò��¿õ��púûý�ò��pú9ù 0È÷Iÿ&�$�gù²úF÷�ÿpþ ÿpüJ#ÉöU�@
!�pú9ô³úI�gòIý@ý	òIÿ�þÌÿ6õ­úFø �f÷+�!úFô�õ��pú9ÿ �¿ú��!ò6ý�ú��	�3#põ­õ³òIÿÉô�

õ	�¿÷Èõ5�g÷Iÿ �Bú�ý@÷�ÿpþ ö&#pù ÷Èõ³ú�� � � ÷��!úFÿIõ�ø³÷�ùX�!ò�òIø��pþ ÿÉ÷Èõ³þÌÿÉü�õ�÷�ô�� �

�D1pú��2#põ³þ²ò6ÿ�ò��¿÷�ÿ �(ö&#Éô
öÉø­òIüIø�÷�ý �¿ú9ü�þ ÿÉô �ûþÌõ	��÷;ô³þÌÿÉü�ùÌúI�!ò�ò6ø	�pþ ÿÉ÷�õ­þ ÿpü�õ³÷Iô	�%õ­ò%ú9ô³õ³÷+�pù²þ ô���÷ÈùÌùIòG�Éõ	�púÄöÉ÷Iø­õ³þ)�*�
þ öÉ÷Èõ³þÌÿpüB�!òIý@ö&#Éõ³÷Èõ³þ²ò6ÿ=ô­úFøQHIú9ø�ô�÷�ÿ&�O�¿÷Èõ³÷�ô­úFøQHIú9ø�ô2� 
!�ÉúW�!ò�ò6ø	�pþ ÿÉ÷�õ­þ ÿpü�õ³÷�ô���õ	�púFÿ��	�Éø³þ)H�ú9ô�
(õ	�púW�!òIý@ö&#Éõ³÷Èõ³þ²ò6ÿ
� � þÌÿ>HIò+�6þÌÿÉüíõ	�pú=öÉø³òIöBú9ø(ý	úgõ��pò��Éô7�ûþ²õ��pþÌÿÛõ	�Éú��gòIý@ö&#põ�÷Èõ³þ²ò6ÿ � <*L%ô2� O�ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õ­þÌòIÿ|÷Iÿ&�dô � ÿ&�'�Éø³òIÿpþ)(9÷��
õ­þÌòIÿ �¿ú9õ/��ú9ú9ÿ}õ	�púF�!ò6ÿ&�2#¿ø³ø³ú9ÿ6õ­ù � �Vú21pú��2#Éõ­þ ÿpü$�!ò6ý@ö&#põ³÷�õ­þÌòIÿÉô·þ ôÄý	÷IÿÉ÷ÈüIú���� � õ��pú7�¿÷Èõ³÷ � <*L%ô2�MRBòIø�ú�1É÷�ý@öpùÌúG0
þ���òIÿÉúB�!ò6ý@ö&#põ³÷�õ­þÌòIÿ��gø³ú9÷Èõ³ú9ô(÷�ÿ|÷Iø³ø�÷ � ÷�ÿ&�Û÷�ÿpòIõ	�púFø%öBú9øQ� òIø�ý@ô%ô³òIý	ú	òIöBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ|òIÿóõ��É÷ÈõÇ÷�ø�ø�÷ � 0¿õ��pú9ÿÛõ	�Éú
� <*L �!ò6ÿ6õ³ø³ò�ù ô;öÉ÷Iô³ô³þÌÿÉüíõ	�pú@÷�ø�ø�÷ � �fø³òIý òIÿpú �!ò6ý	ö3#põ³÷�õ­þÌòIÿóõ³ò}õ	�Éú�òIõ	�púFø20RþÌÿ3�!ù%#&�pþ ÿpü�÷Iÿ � öBòIô�ô­þ%�pùÌú�ø³ú9ý@÷�öM�
öpþ ÿpü�õ��É÷ÈõÄý@÷ � �Bú�ÿpúgú��pú��U0p÷IôD�·úgùÌùR÷Iô�ô � ÿ&�'�Éø³òIÿpþ)(gþ ÿpüÇõ	�Éú%õ/�·ò$�!ò6ý@ö&#põ³÷�õ­þÌòIÿÉô?�É÷Iô­ú��@òIÿ=õ��púgþ ø�ô��É÷Iø­ú����É÷Èõ�÷
�púFö¿úFÿ&�pú9ÿ3�!úG�

�



 !��"��#�$���$�
%&�$%��#�
�

L�ùÌõ	�Éò+#pü>�}õ��púÇô � ÿ6õ³÷�1=÷Iÿ&��ô­úFý	÷Iÿ6õ­þ%�gô·ò���õ��púK�(ö&#Éô·ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIúW�É÷ HIú7�BúgúFÿ �gòIý@öpùÌúgõ­ú9ù � ô�öBú��!þ��¿ú��U0É÷�ÿ�÷G�gõ	#É÷�ù
�!ò6ý@öpþ²ùÌú9øM�¿÷�ô�ÿpòIõD�¿ú9ú9ÿB� #pùÌù � þÌý@öpùÌú9ý	úFÿIõ³ú��U� N ò���ú�H�ú9ø�0È÷�öÉø³ò�õ­òIõ � ö¿úûø�#Éÿ6õ­þ ý�ú�ô � ô­õ³ú9ý õ��É÷Èõ,ô�#ÉöÉöBòIø³õ³ô � <*L;ô
÷�ôM�¿÷Èõ³÷(ô³ú9ø	H�ú9ø�ô@�pò�ú9ô�ú21�þ ô³õ!698G8�:K�4,¨ÿ	òIø��pú9ø
õ­òÇô�#ÉöÉöBòIø³õM�!òIÿ3�2#Éø�ø­úFÿ6õ ú21�ú��2#põ³þ²ò6ÿU0ÈþÌõ,ý$#Éô³õM�¿ú�öBòIô�ô³þ)�pùÌú?� òIø � <*L
ý	úgõ��pò��Éô�õ­òNú�1pú��2#põ³ú�þ ÿ&�púFö¿úFÿ&�pú9ÿ6õ³ù � ò���õ��pú@þÌÿ>H�ò>�6þÌÿpü�õ³÷Iô	� �$
!�ÉþÌô�þ ôÇ÷G���!òIý@öpùÌþ ô	�pú��S� � #Éô³þÌÿÉü�÷Nô³ú9öÉ÷Iø³÷�õ­ú
õ	�¿ø­úF÷G��ò��Bú21pú��2#Éõ­þÌòIÿ	õ	�É÷�õ�þÌô,ý@÷IöÉö¿ú���ò6ÿ6õ­òÇ÷�ô­ú9õ
òG�^ö¿ø­ò��!úFô³ô³òIø�ô
÷�ô�ô�ö¿ú��!þ��¿ú���þÌÿ	õ��pú5�pú��gùÌ÷Iø³÷�õ­þÌòIÿ�ò��R÷Iÿ � <*L �

!�pþ ô�ø³ú9öÉø³ú9ô³ú9ÿ6õ³ôÇ÷ 0�@�0	�3A*4 @ � �	690�-=þ ÿ+HIò��g÷Èõ³þ²ò6ÿdòG�Ä÷Iÿ � <*L ý	úgõ��pò��U04�5�pú9ø³ú=õ	�pú��9÷ÈùÌù²úFø�þÌô �fø­ú9ú@õ­òE�gòIÿ6õ­þ ÿ #pú
�·òIø��|÷�� õ³ú9ø�õ	�ÉúíþÌÿ>HIò �9÷Èõ³þ²ò6ÿS�ûþÌõ	�pò>#põ$�É÷ H�þ ÿpüNõ­ò��Ä÷ÈþÌõW� ò6øÇþÌõ³ô �gòIý@öpùÌúgõ­þÌòIÿX�A
!�pþ ô �pú��gþÌô³þÌòIÿÛò��T�5�púgõ��pú9ø�÷Iÿ
� <*L þÌÿ>HIò �9÷Èõ³þ²ò6ÿ	ô��pò>#pù)�O�BúW�Éù²ò��'�6þÌÿÉü��Kô³ú�= #púFÿIõ³þÌ÷�ù ��òIø�ÿÉòIÿ �pùÌò �'�6þ ÿpüO� �gòIÿ&��#Éø�ø­úFÿIõ'�
þ ô�ô�#ÉöÉöBòIø³õ­ú��=÷�õ�õ��pú*�g÷�ù²ù
ô³þ²õ³ú�ô­ò@õ	�¿÷ÈõÄõ	�pú�ô�÷�ý	úÇý	úgõ��pò��óý	÷ � �BúÇþ ÿ+HIò+��ú���þÌÿ �5�pþ%�'�pú2HIú9øûý@÷�ÿÉÿÉú9øû÷�ö¿öÉø­ò6öÉø³þÌ÷�õ­úG�

L;ôÇ÷��É÷�õ³÷Nô­úFøQHIú9ø�0^õ	�pú � <WL �¿÷Èõ³÷Nô³õ³ø�#&�!õ�#Éø³ú9ô7�ûþ²ùÌùD�Búíô	�É÷Iø­ú��E� � ô³ú2H�úFø³÷�ùM�!ò�òIöBú9ø�÷Èõ³þÌÿpü�õ³÷Iô	��ô(ú�1pú���#põ �
þ ÿpüS�!ò6ÿ&�2#Éø�ø³ú9ÿ6õ­ù � ��R�þÌü+#Éø³ú���0 � òIøÇú21É÷�ý@öpùÌúG0�þÌùÌù)#Éô³õ³ø�÷Èõ³ú9ô�÷Nô³þÌý@öpùÌúA�É÷�õ³÷óô³ú9ø	H�úFø%õ��É÷Èõ�þÌý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õ�ô�÷ R@,/R��
�Bò+#Éÿ&�Éú����&#��RúFø2�ML�ù ô³ò30 �É÷Èõ�÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù¿÷+�2�!úFô³ô,õ­ò � <WL �É÷�õ³÷�ô³õ³ø�#&�!õ�#Éø³ú9ô,þ ô�ô�#ÉöÉöBòIø³õ­ú��@õ	�Éø³ò+#Éü+�O�pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³þ²ò6ÿ
ò���õ	�ÉúÇþÌÿ6õ­úFø³ÿ¿÷Èù �É÷�õ³÷@ô³õ³ø�#&�!õ�#Éø­úFô5#Éô³þÌÿÉü N P"R ô � ÿ6õ³÷�1 �I
!�pú9ø³ú�� ò6ø­ú+0�ý	ú9õ	�pò��Nþ ÿ+HIò��g÷Èõ³þ²ò6ÿ�ýB#Éô³õ�÷G�&�Éø³ú9ô�ôûô � ÿM�
�'�Éø³òIÿpþ)(9÷�õ­þÌòIÿ��!ò6ÿ&�!úFø³ÿÉôû÷Iô!�·úgùÌù�÷�ô5�¿÷Èõ³÷ �Vø­ú��¶ý@÷�ö¿öpþÌÿÉüí÷�ÿ&� �!ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õ­þÌòIÿU�?
�ò��gòIÿ6õ³ø³ò�ù�ô � ÿ&�'�Éø³òIÿpþ)(9÷�õ­þÌòIÿ
÷�ÿ3� �pò6ÿpòIø��É÷�õ³÷-�pú9öBú9ÿ3�pú9ÿ&�gþ²úFô20·ú9÷+�'�Tý	úgõ��pò��
�pú��gùÌ÷Iø³÷�õ­þÌòIÿ.�9÷�ÿ �É÷ H�úN÷�ÿ òIöpõ³þ²ò6ÿÉ÷Èù

�
DM.*0 �gùÌ÷+#Éô­ú��5�pþ%�'�

�­ü>#É÷�ø��Éô�
Çõ	�Éú(ú21pú��2#Éõ­þÌòIÿíòG� õ��púÇý�ú9õ	�pò���#Éÿ6õ­þÌù]õ	�púÇô�ö¿ú��!þ��¿ú���ùÌò�ü�þ%�g÷�ùBú21ÉöÉø­úFô³ô³þÌòIÿ��9÷�ÿA�BúÇô³÷�õ­þ ô �Bú��U��� ò�ü�þ%�g÷�ù
ú�1ÉöÉø³ú9ô�ô³þ²ò6ÿÉôÇ÷�ø³ú@ù²þ ý	þ²õ³ú�� õ­ò��!òIý@öÉ÷Iø­þ ÿpüNõ	�Éú=þÌÿ6õ­úFø³ÿ¿÷Èù�ô³õ³÷�õ­úíòG�Ä÷Iÿ � <*L ÷�ÿ3�Ûõ��pú}ý	úgõ��pò��j÷�ø³ü+#Éý	úFÿIõ�ô��fþ��
÷�ÿ � � �.R¿òIø�ú�1É÷Iý	öÉù²ú+0�þ ÿ R�þ²ü>#Éø³ú �dõ	�pú � * � ÷�ÿ&� ����� ý	úgõ��pò��Éô=÷�ø³ú}ü>#É÷�ø��pú��.� � ù²òIü�þ%�g÷Èù·ú�1ÉöÉø³ú9ô�ô³þ²ò6ÿÉô�õ³ò
�'�pú��'��õ	�Éú%ô³þ�(9úûò��]õ	�pú7�&# �^ú9ø��M
�ò �É÷Iÿ&�pùÌú*�É÷�õ³÷ �pþ ô³õ³ø³þ)�&#Éõ­þÌòIÿ��ûþÌõ	�pþ ÿí÷�ÿ � <*L 06ý�ú9õ	�pò��í÷Iø­ü>#Éý	ú9ÿ6õ³ô,õ	�É÷�õ�÷�ø³ú
öÉ÷Iô³ô³ú��E�fø­ò6ý õ��púA�!ò6ý@ö&#põ³÷�õ­þÌòIÿ öÉø³ò �gú9ô�ô­ò6ø2�Vô �;õ³òóõ	�pú � <WL öÉø³ò �gú9ô�ô­ò6ø2�Vô �;ý@÷ � ÿpú9ú�� õ­òS�Búíø³ú��pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³ú��U�

!�pþ ô�þ ô�÷G�2�gòIý@öpùÌþÌô��pú���õ��Éø­ò>#pü+�	÷J�É÷�ÿ3�Éô	�¿÷G�6þÌÿÉü(öÉø³ò�õ³ò��!ò�ù�õ��É÷Èõ�ò��2��#Éø�ôM�¿ú9õ/��ú9ú9ÿ�õ	�púûþ ÿ>H�ò+�6þ ÿpüJ�!òIý@ö&#Éõ³÷Èõ³þ²ò6ÿ
÷�ÿ3�dõ��pú � <*L$0�þÌÿ��5�pþ%�'� õ	�púO�pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³þ²ò6ÿ þÌÿ � ò6ø³ý@÷�õ­þÌòIÿd÷+�¿ò>#põÇõ	�Éú@÷+�!õ�#É÷Èù,÷Iø­ü>#Éý	ú9ÿ6õ³ô �Kô³ò+#¿ø	�gú �%÷�ÿ&�Ûõ	�Éú
� òIø�ý@÷Èù�÷�ø³ü+#Éý	úFÿIõ�ô �K�pú9ô³õ­þ ÿÉ÷Èõ³þ²ò6ÿ �%÷�ø³ú�ú�1&�'�É÷Iÿpü�ú��U� �Ä÷Iô­ú��óòIÿdõ	�púFô­ú��pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³þ²ò6ÿÉô�0^÷�ø³ú9ý@÷�öÉöÉþÌÿpü}õ³÷G�Éù²ú	þÌô
�!ò6ý@ö&#põ­ú��U0Ãü�úFÿpú9ø�÷Èõ³þÌÿÉü�÷*�!ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õ­þÌòIÿÇô��'�pú��3#pù²ú�õ	�É÷�õ�þ ô�ú21pú��2#Éõ­ú���õ­ò%öBú9øQ� òIø�ýDõ	�pú·÷G�gõ	#É÷�ù+�É÷�õ³÷�õ�ø³÷IÿÉôQ� ú9ø��

H �#6&4�/.6�6��#�
�

�(ö&#Éô�þ ôM�púFô­þÌüIÿpú���õ³ò�÷�ù²ùÌò��.�gòIÿ&��#Éø³ø³ú9ÿ6õ
ú�1pú���#põ­þÌòIÿ�ò��^ô­ú�H�úFø³÷�ùIþ ÿ&�púFö¿úFÿ&�pú9ÿ6õ�0+�É÷�õ³÷��¶öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù6õ³÷Iô	��ô
õ	�É÷�õ�þÌÿ6õ³ú9øL�
÷G�gõ �ûþÌõ	��òIÿÉú·÷Iÿpò�õ��pú9ø õ	�Éø³ò+#Éü+� �·úgùÌù��;�pú2�Bÿpú��$�pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³ú��B�É÷Èõ�÷%÷+�Éô­õ�ø³÷+�!õ³þ²ò6ÿÉô2� 
!�pþÌô�þ ô
õ	�púûöBú9øQ� ú��gõ
ô³þ²õ�#É÷Èõ³þ²ò6ÿ
� òIøI�!ò�òIø��pþ ÿÉ÷Èõ³þÌÿÉü�õ	�pú%ú�1pú���#põ­þÌòIÿ@òG��÷�ýB#pù²õ³þ)�ÉþÌô��!þ öpùÌþÌÿÉ÷Iø � òIöÉõ­þ ý�þ)(9÷�õ­þÌòIÿ��Vñ�<(�F��÷�ö¿öpù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿU06þ ÿO�5�pþ%�'�íô­ú�H/�
ú9ø�÷Èù�þÌÿ&�Éú9öBú9ÿ&�púFÿ6õ­ù � �lü�úFÿpú9ø�÷Èõ³ú��Ný	ò��púgù ô�÷�ø³ú �!ò6ý$�pþ ÿpú���õ³òO� òIø�ý ÷}ô­þ ÿpü�ùÌú�÷�ö¿öpù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿU� N ò��·ú2HIú9ø�0&�pò�þ ÿpüíô³ò
ø³ú�= #pþ ø­úFô�÷F�!òIý@öpùÌþ%�g÷Èõ³ú�� �V÷�ÿ&�	ú�1ÉöBú9ÿÉô³þ)H�ú ��ý�ú9õ	�pò��@þ ÿ>H�ò��g÷�õ­þÌòIÿ�ò�H�ú9ø��púF÷G�$� òIø�õ��pú9ô³ú5�É÷Èõ�÷Ç÷G�Éô³õ³ø�÷G�gõ­þÌòIÿÉô�0�÷Iÿ&�
ô³ò=õ	�pú�ô³þ)(gú�òG��õ��pú9ô³ú$�gò6ò6ö¿úFø³÷�õ­þ ÿpü@õ³÷Iô	��ô�ýB#Éô­õW�¿ú�ù ÷�ø³ü�úÇúFÿpò+#Éü+��õ­òí÷Iý�ò6ø­õ³þ�(9úÇõ	�pþ ô*�gòIô³õ2�T
!�pú9ø³ú�� ò6ø­ú+0?�(ö&#Éô
þ ôûÿpò�õT�·úgùÌù �¶ô	#Éþ²õ³ú���÷�ôû÷@öÉø³ò�üIø�÷�ý@ý	þ ÿpü�ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú*� ò6ø·õ³ø�÷G�pþÌõ­þÌòIÿÉ÷�ù �Bÿ&���lüIø�÷Èþ ÿpú��íõ³÷Iô	���¶öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù^÷�öÉöpùÌþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿÉô��

�



��� �������
	 �&# �^ú9ø õ � öBú��Kô³þ�(9ú �
�
����	
��	�� � �Bô­þ)(gú
��	·�������
�������
��	 � ���&� ò �3� � ô³þ�(9ú*� 8 �
�
����	
��	�������	·� � � ����� � �&�!ò>#Éÿ6õ�� �
�
����	
��	������
�������
��	 � �BöG1�� � �?>?13@ � � � .*1�690 �5.C=
�
����	
��	������
�������
��	 � � �'1�� � � � @�0 J �MHB.*1 690 �5.C=

���2�
 !� �������
� �
��"$# � �!" ���
��	 ö&#põ2� 1 ��%'& 	(� � �gò+#Éÿ6õ!) �*� )Bô­þ)(gú��
��	·��� 0 �
����	��$��+,���.- � � 1
�&� ò �Kö+1 �
� 1
ö+1/�nñ �W< �Kö+1�0B8G0 ô­þ)(gú��
�gò+#Éÿ6õ�� �gò+#Éÿ6õ�0 8

	(� �

�1"$# � �2" ������	 üIúgõ2� 1 �3%4& 	�� �K�!ò>#Éÿ6õ!) ��� )
� �
��	·��� 0 �
����	��$��+ �!" �!- � ��1
15� �&� ò � �'1 �
��1/� ñ �W<B�K�'1�0B8G0 ô­þ)(gú��
�gò+#Éÿ6õ�� �gò+#Éÿ6õ �*8

	(� �
�2���

	�� � �&# �^ú9ø õ � öBú

R�þÌü+#Éø³ú(� � �(ö&#Éô � <*L �É÷Èõ�÷@ô­úFøQHIú9ø·þÌý@öpùÌú9ý	úFÿIõ³þÌÿÉüí÷ �Bò+#¿ÿ&�pú�� �&#��RúFø2�

687:9�7';<7>=*7@?A?ABC? � =1DE7

�����	�
���
�������������������


!�pú �(ø��g÷�õ�÷�ô���öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù¿ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�ú5�É÷IôD�Búgú9ÿíú�1põ­úFÿ&�pú����ûþÌõ	�A�!òIÿ¿ô­õ�ø	#&�gõ³ô@� ò6ø"�É÷�õ³÷�ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý�0�ø³ú9ô�#pùÌõ­þ ÿpü�þ ÿ
÷	ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�úW�ûþ²õ��Ný�þ�1pú��NöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþÌô�ý 698	��:;���(ø	�9÷�ô�#ÉöÉöBòIø³õ³ôÄüIú9ÿpúFø³÷�ùBõ�÷�ô��íöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþÌô�ý�÷�ÿ3��÷�ù²ùÌò���ôT� � ÿÉ÷�ý	þ%�
�gø³ú9÷�õ­þÌòIÿ�ò��,öÉø³ò��!úFô³ô³ú9ô�÷Iÿ&�óý@÷�öÉöÉþÌÿpü=õ³ò}öÉø³ò��!ú9ô�ô³òIø�ô2� O�òIý@ý$#ÉÿÉþ)�9÷Èõ­þÌòIÿNþ ÿ �(ø��g÷@þ ô;ÿpòIõ*�É÷�ô³ú��Nò6ÿóý	ú9ô�ô³÷�ü�ú
öÉ÷Iô³ô³þÌÿÉü �3#põ�òIÿ J D�2�13. � @/AGF). � 8 J'04�5�pþ)�'� ÷Iø­ú=þ ÿÉô³õ³÷�ÿ3�!ú9ô�òG�TLW�Éô³õ³ø�÷G�!õF<�÷Èõ�÷�
 � öBú9ôO�KL5<J
ûô �'�AP·ø­ò��!úFô³ô³ú9ô(þ ÿ
�(ø��g÷ �!òIý@ýB#Éÿpþ%�g÷Èõ³ú � � ÷�öÉöÉù � þ ÿpüO#Éô­úFø �/�pú2�Bÿpú���L5<J
DòIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿÉô·òIÿNô	�¿÷�ø³ú���ò+���¨ú��!õ³ô�� � #&�'�N÷Iÿ}ò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿ
�g÷Iÿ �Bú�÷�ö¿öpù²þÌú���õ³ò	ò6ÿpù � ÷=ô­þ ÿpüIù²ú�ò+�M�¨ú��!õû÷Iÿ&��þÌôû÷�ù��Ä÷ � ô�ú21pú��2#Éõ­ú���þ ÿ&�pþ)H6þ ô³þ)�pù � �

,¨ÿ�õ	�púÇú21põ­ú9ÿ3�pú�� �(ø��g÷	ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIúG0��É÷Èõ�÷=öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ý�þ ôûú�1ÉöÉø³ú9ô�ô­ú��}õ��Éø³ò+#pü>� > 2�1I8;698;6 @�0?. � @�AHF). � 8EJ'03�5�pþ%�'�
÷�ø³ú@ò+���¨ú��!õ�ô �!ò6ÿIõ�÷Èþ ÿpþ ÿpüó÷�ø�ø³÷ � ô(õ	�É÷�õ$�g÷Iÿ �¿ú��pþ ô³õ³ø³þ)�&#Éõ­ú��j÷Iý	òIÿpüóý$#Éù²õ³þÌöpùÌú}öÉø³ò��!úFô³ô³òIø�ô2��L �¿÷Èõ³÷óö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù
òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿíò6ÿ�÷@öÉ÷Iø­õ³þ²õ³þ²ò6ÿpú���ò+���¨ú��!õûþ ôÄú�1pú���#põ­ú��}þ ÿNöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùU� � õ	�púFô­ú�ö¿ø­ò��!úFô³ô³òIø�ôGFIúF÷G�'�}ö¿ø­ò��!úFô³ô³òIø·÷�ö¿öpù²þÌú9ô
õ	�ÉúûòIöBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ�õ­òÇõ��pú�ú9ù²úFý�úFÿ6õ³ô�þÌõ �­ò���ÿÉô�
B�fõ	�Éú�ò���ÿpú9øL�/�!òIý@ö&#Éõ­ú9ô�ø�#pùÌú � �M
!�pú5�ÉþÌô³õ³ø³þ)�3#põ­þÌòIÿ	ò��^õ	�ÉúûúgùÌú9ý	ú9ÿ6õ³ô
þ ô�ú21pö¿ø­úFô³ô³ú��J� � õ	�pú?#Éô­úFø20 � � þÌÿ>H�ò>�6þÌÿpü�÷;ø	#Éÿ6õ³þÌý	ú�ö¿ø­þ ý	þ²õ³þ�HIú�õ	�¿÷Èõ ô�öBú��!þ��¿úFô�õ	�Éú�ô³úgõ�òG�¿öÉø³ò �gú9ô�ô­ò6ø³ô^õ³òW#Éô³ú�÷Iÿ&�
õ	�Éú;ò���ÿpúFø,ò���úF÷G�'�@ú9ù²úFý�úFÿ6õ2�M
!�pþ ôI�pþ ô³õ³ø³þ)�&#Éõ­þÌòIÿíý@÷ � �¿ú7�'�É÷�ÿpüIú��O�&#¿ø­þ ÿpü�ø�#Éÿ6õ­þ ý	úG�M
!�pú%ö¿ø­òIüIø�÷�ý@ý	ú9øM�g÷Iÿ
÷Èù ô³òS�!ù%#Éô­õ³ú9ø�úgùÌú9ý	ú9ÿ6õ³ô�õ	�É÷�õ�÷�ø³úí÷G���!úFô³ô³ú�� õ­òIü�ú9õ	�púFø�þ ÿIõ³òdô³ò��/�g÷ÈùÌùÌú�� >M2�1I8E698;6 @�0 J �EV �pú9ÿpú�H�úFø�÷�ÿ ò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿ
ÿpú9ú��Éô	÷�ÿjú9ù²úFý	ú9ÿ6õ$�fø³òIý ÷Ûø­úFý�òIõ­ú�öÉø­ò��gú9ô�ô­ò6ø20
þ²õ �ûþÌù²ùû÷G�gõ	#É÷�ù²ù � � úgõ��'�jõ	�pú�ú9ÿ6õ³þÌø³ú�öÉ÷Iø­õ³þ²õ³þ²ò6ÿjõ	�Éú�ú9ù²úFý�úFÿ6õ






Reader matrix ...

Worker

WorkerJob queue

Put

Matrix

(partitioned)

Get

FFT

CPU 1

CPU 2

CPU 3

CPU 4

CPU 5
CPU 6

CPU 7

CPU 8

R�þÌü+#Éø³ú � � � õ³ø�#&�gõ	#Éø³úÇò��
õ	�pú��(÷�ø�ø­ò��5�É÷Iÿ&�A

ø�÷G�'�6þÌÿÉüK�;÷+�É÷�øûöÉø³ò+�Éù²úFý�þÌÿ �(ø��g÷3�

�BúgùÌòIÿpü6ôÄõ­ò30põ�� #Éôûþ ÿ&�gø³ú9÷Iô­þ ÿpü	õ	�púÇü6ø³÷Iÿ>#ÉùÌ÷Iø­þÌõ � ò���õ	�pú �É÷�õ³÷	õ³ø�÷�ÿ¿ô � úFø³ô7�KýB#&�'��ù²þ%�ÈúÇý	ú9ô�ô�÷Èü�ú7H�ú��!õ³òIø³þ�(F÷Èõ­þÌòIÿ � �


÷�ô��Ç÷�ÿ&� �É÷Èõ�÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý �g÷IÿB�Bú5#Éô³ú���õ­ò�üIúgõ��pú9ø�þ ÿ�÷�ô³þÌÿÉü�ùÌúÄö¿ø­òIüIø�÷�ý��XR¿ò6ø�ú�1É÷�ý@öpùÌúG0GR
þÌü+#¿ø­ú � ô	�Éò���ô

õ	�Éú�ô­õ�ø	#&�gõ	#Éø³ú·ò��^õ	�púÄõ³ø�÷G�'�6þ ÿpü�ø³÷+�É÷�ø�öÉø³ò�ü6ø³÷Iý$þ ÿ��(ø	�9÷ F�R�þÌü+#Éø³úG��ô��pò���ô�ô³òIý	ú?�fø³÷�üIý	ú9ÿ6õ³ô
òG�Bõ	�ÉþÌô,ö¿ø­òIüIø�÷�ý��

!�púíöÉø³ò�ü6ø³÷Iý #Éô³ú9ô�ý@÷�ô³õ­úFø�'���ò6ø	��ú9ø;õ³÷�ô��dö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý õ­òS�pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³ú=õ	�púíý@÷�õ³ø³þ)�gú9ô�÷Iÿ&� �É÷Èõ�÷�ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý
õ­òóöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ)(gú	õ	�pú=õ�ø³÷IÿÉô � ò6ø³ý@÷�õ­þÌòIÿÉô�� �·÷G�'�E��ò6ø	��ú9ø%þÌôÇ÷Iô³ô³þ²ü6ÿpú�� ÷�ù²þ ô³õ(òG�Äö¿ø­ò��!úFô³ô³òIø�ô%õ	�É÷�õ(þÌõ �g÷Iÿ�#¿ô­ú�� ò6ø
þÌõ³ôF�É÷�õ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù R@RM
nò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿÉô��$
!�pú@ý@÷�ô³õ­úFø(ö3#põ³ô�õ��pú=ý	÷�õ³ø³þ)�gú9ô(õ­ò �Bú	õ�ø³÷IÿÉôQ� òIø�ý�ú��óþ ÿÛ÷K�¨ò+���/= #pú�#Éú
ò+�M�¨ú��!õ�� �·÷G�'� ��ò6ø	��ú9øÄø­úFö¿úF÷Èõ³ú��pù � üIúgõ³ôÄõ��pú�ÿpú21põ;ý@÷Èõ³ø³þ�1}õ­ò��·òIø��@òIÿ �fø³òIý õ	�pþ ô�ò>���¨ú��gõ�÷�ÿ&�Nô³õ­òIø³ú9ôÄþÌõ�þ ÿN÷
öÉ÷Iø­õ³þ²õ³þ²ò6ÿpú���ò+���¨ú��!õ�õ��É÷Èõ�þ ôD�pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³ú��@÷�ý	ò6ÿpü�õ	�pú�öÉø³ò��!úFô³ô³òIø�ô ÷Iô³ô³þÌüIÿpú���õ³òÇõ	�pú!�·òIø��ÈúFø2� �%ú�1põ20Iõ	�pú!�·òIø��ÈúFø
þ ÿ+HIò+��ú9ôÄ÷��É÷Èõ�÷	ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù R@RM
$òIöBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ�òIÿ�õ	�ÉþÌô�ö¿÷�ø³õ­þÌõ­þÌòIÿpú��}ò>���¨ú��gõ2�

 !��"��#�$���$�
%&�$%��#�
�

<�÷Èõ³÷�öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù �(ø	�9÷A�É÷IôJ�¿ú9ú9ÿ|þ ý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õ­ú��dò6ÿdô³ú2HIú9ø�÷Èù�öpùÌ÷�õ � ò6ø³ý@ôB�Ký$#Éù²õ³þ)�gòIý@ö&#põ³ú9ø�ôÇ÷�ÿ&���!ò�ùÌùÌú��!õ³þ²ò6ÿÉô%ò��
�·òIø��6ô³õ³÷�õ­þÌòIÿÉô'� 0!� � ú�1põ­úFÿ&�pþ ÿpü_õ	�Éú �(ø��g÷��!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø�÷�ÿ&�/ø�#Éÿ6õ­þ ý	údô � ô³õ­úFý�� 
!�púÛý@÷Èþ ÿÙþ ý	öÉù²úFý�úFÿ6õ³÷Èõ³þ²ò6ÿ
þ ô³ô�#pú�þÌô �pò�� õ³òdþ ý	öÉù²úFý�úFÿ6õ@ô��É÷Iø­ú��jò+���¨ú��!õ�ô2� �7���¨ú��!õ³ô�õ	�¿÷Èõ=÷�ø³ú}ÿpòIõ	öÉ÷Iø­õ³þ²õ³þ²ò6ÿpú�� ÷�ø³ú�ô³õ­ò6ø­ú��júgþÌõ	�púFø�ò6ÿ
òIÿÉú�ý@÷G�'�pþ ÿpú�òIø%òIÿ|÷�ù²ù�ý@÷G�'�pþ ÿpú9ô%õ	�¿÷ÈõJ�g÷�ÿd÷G�2�gú9ô�ô�õ��pú�ò>���¨ú��gõ2� � þ ÿpü�ùÌú*�/�!ò6ö � ò>���¨ú��gõ³ô(÷�ø³ú�÷G���!ú9ô�ô³ú���#Éô³þÌÿÉü
ø³ú9ý	ò�õ³ú%ò>���¨ú��gõ�þ ÿ>H�ò��g÷�õ­þÌòIÿÉô�� RBòIøÄø­úFöpùÌþ)�9÷Èõ­ú��íò>���¨ú��gõ³ô�0�ø³ú9÷+���lòIÿpù � ò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿÉô·÷�ø³ú;ú21pú��2#Éõ­ú�� #Éô³þÌÿpü	õ	�Éú(ùÌò��g÷�ù
�!ò6ö � 0D�ûþÌõ	�pò>#põO�pò�þ ÿpü-�!òIý@ýB#Éÿpþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿ�F?��ø­þÌõ­ú�òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿÉô�÷Iø­ú�ú�1pú��2#põ³ú��.� � #Éö �É÷�õ­þ ÿpüj÷ÈùÌùT�gòIöpþÌú9ô�0D#Éô³þÌÿÉü
õ­òIõ³÷�ù²ù � �Vò6ø	�púFø­ú����Éø³òI÷+�&�g÷Iô­õ³þÌÿpü	õ­òíô³ú9ÿ3�}õ��púÇòIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿ}õ³ò@÷�ù²ù�ý@÷+�'�pþÌÿÉú9ô��

L �É÷�õ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùpòIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿ�ò6ÿ�÷Çö¿÷�ø³õ­þÌõ­þÌòIÿpú���ò>���¨ú��gõ�þÌô�ú21pú��2#Éõ­ú���� � �Éø³òI÷+�&�g÷Iô­õ³þÌÿÉü%õ��púûòIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿ�F�úF÷G�'�
öÉø³ò��!ú9ô�ô³òIøÄõ	�Éú9ÿ|ú21pú��2#Éõ­ú9ô;õ	�pú�òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿ�ò6ÿóõ	�Éú�úgùÌú9ý	úFÿIõ�ô�þÌõ;ò���ÿÉô��!,;��÷íöÉø³ò��!úFô³ô³òIø�ÿÉúgú��¿ô�õ­ò�ø­úF÷G��HÃ÷Èù%#pú9ô
ô³õ­òIø³ú��}òIÿ�÷�ÿpòIõ	�púFø�ý@÷G�'�ÉþÌÿpú+0põ	�púFô­ú7HÃ÷Èù%#pú9ôÄ÷Iø­ú(úgþÌõ	�púFøI� úgõ	�'�Éú���òIÿA�Éú9ý@÷�ÿ&�}òIø·õ	�Éú � ÷Iø­ú(öÉø­ú2� úgõ��'�pú�� �¿ú2� òIø³ú
õ	�Éú�òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿ��BúgüIþÌÿ¿ô2�TP�ø³ú�� ú9õ	�'�pþ ÿpü=þ ô�ò6ÿpù � öBòIô�ô­þ%�pùÌúÇþ9�,õ��pú$�!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø$�fò6øûõ	�pú	öÉø³ò�üIø�÷�ý@ý	ú9ø'�"�!òIÿ>HIú � ôûõ	�Éú
�É÷�õ³÷7�pú9öBú9ÿ&�Éú9ÿ&�gþ²úFô�ò��¿õ��púÄòIöBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ�õ­ò(õ	�púûø�#Éÿ6õ­þ ý	úÄô � ô­õ³ú9ý����"1&�!ú9öÉõ � ò6ø õ��pþ ôM�É÷Èõ�÷W�púFö¿úFÿ&�púFÿ&� � ÷IÿÉ÷Èù � ô­þ ô�0
õ	�Éú·ô � ô­õ³ú9ý #Éô³ú9ô ù²þÌõ­õ³ù²ú!�!ò6ý@öpþ²ùÌú9ø ô	#¿öÉö¿ò6ø­õ��4
!�Éú�þ ý	öÉù²úFý�úFÿ6õ³÷Èõ³þ²ò6ÿ�þ ô ý@÷�þÌÿpù � �É÷Iô­ú��ÇòIÿ�÷IÿÇú�1põ³ú9ÿÉô³þ�HIú�ø�#Éÿ6õ­þ ý	ú
ô � ô³õ­úFý��

8&�



�
� �� 	 �E� ��ò6ø	��ú9ø�� � � � & ����	 ��� ò>� � #pú�#Éú�F�P�ø³ò��gô � OIP"C � þÌô³õ	
 � ö¿ú�FM�*P·ø­ò��gô �pþ ÿIõ³úgüIú9ø'�/Fñ � ������� � 6 8+��� �$0)8G�)� �*: ��� �!ò6ý	öÉù²ú21	F
ñ|÷�õ³ø³þ91 �Éñ|÷�õ³ø³þ91 �7���¨ú��!õ�698G�)� �$0)8G�)� �*: F � ÷@öÉ÷�ø³õ­þÌõ­þÌòIÿpú��}ò>���¨ú��gõ
# 	 ���
�
ñ|÷�õ³ø³þ91����Èø­ò��!�ûþ ô³ú ö¿÷�ø³õ­þÌõ­þÌòIÿpþ ÿpü3�/�/F
ñ|÷�õ³ø³þ91������pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³ú òIÿ ùÌþÌô³õ2� P�ø³ò��gô�0M�*P�ø³ò��gô�0 # � �� 
	 0 ����� �/F
%'& �
� 	 � �5<%úgõ��Kñ�� � � ��ø³úgõ�ø­þÌú2HIú(÷@ý@÷Èõ�ø­þ�1��fø³òIý�õ��pú = #pú�#pú
ñ|÷�õ³ø³þ91��ÃþÌÿpþÌõ2�Vñ��/F�� #Éô³ú�þ²õûõ³ò=þÌÿpþÌõ­þ ÷ÈùÌþ)(gú�õ	�púÇò>���¨ú��gõ
ñ|÷�õ³ø³þ91���R4RM
J�/�/F�� þ ÿ>H�ò>�Èú7R4RM

�!� F
	�� � F

�
� �� 	 �E� ��ú9÷+�pú9ø��;� F
� � � ò+� � #Éú�#pú�F
# 	 ���
�
�2���
�3� � 	 ��ò6ø	��ú9ø�� � 0 6 �30�8+0 �&0 � :K0 � � � � � F
�3� � 	 ��ò6ø	��ú9ø�� � 0 6 � 0 : 0 �307� :K0 � � � � ��F
�2���

	�� �

R
þÌü+#¿ø­ú � �M<�÷Èõ�÷ P,÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù �(ø��g÷ �!ò��pú7� ò6øÄõ	�pú��(÷�ø�ø­ò��5�É÷Iÿ&�A

ø�÷G�'�6þÌÿÉüQ�;÷+�É÷�ø��

H �#6&4�/.6�6��#�
�

L;ÿ|þÌý@öBòIø³õ³÷�ÿ6õ(÷G��HÃ÷�ÿ6õ�÷Èü�ú�ò��,õ	�ÉþÌô(÷�öÉö¿ø­ò6÷G�'��þÌô%õ	�¿÷Èõ;þÌõ;þ ÿ6õ­ú9üIø�÷Èõ­úFô�õ�÷�ô���÷Iÿ&���É÷�õ³÷}ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý�þ ÿ|÷A�gù²úF÷�ÿ
÷�ÿ3�=ô­þ ý@öpù²úW�·÷ � 0+#Éô³þ ÿpü�÷ÇüIú9ÿpúFø³÷�ùÉò+���¨ú��!õ�ý	ò��pú9ù¿õ	�¿÷Èõ�ô�#ÉöÉöBòIø³õ³ôI�¿òIõ	�íø³ú9öÉù²þ%�g÷�õ­ú��@÷Iÿ&�íöÉ÷Iø­õ³þ²õ³þ²ò6ÿpú��	ò+�M�¨ú��!õ�ô2�
,¨ÿ öÉ÷�ø³õ­þ%�2#ÉùÌ÷Iø20 õ	�púA#¿ô³÷�ü�ú@ò��Äò+���¨ú��!õ�ôO�fþ ÿÉô³õ­ú9÷+� ò��ûý�úFô³ô�÷ÈüIú=öÉ÷�ô�ô­þ ÿpü��(÷ H�ò�þ%�Éô(õ	�Éú}öÉø³ò+�pùÌú9ý �ûþ²õ��jý$#pùÌõ­þ öpùÌú
÷G�3�Éø­úFô³ô�ô�öÉ÷G�gú9ô@�púFô	�9ø­þ%�¿ú���úF÷�ø³ù²þÌú9ø����(ø��g÷7�g÷Iÿ�þ ÿ �f÷+�!õM�¿ú�ø³úgü6÷�ø��pú���÷�ô�÷�ÿ�ò+���¨ú��!õL�;�É÷Iô­ú��F� ò6ø³ýYòG� <(þÌô³õ³ø³þ)�3#põ­ú��
� �É÷Iø­ú���ñ|ú9ý	òIø � �


!�púNý	ò �ÉúgùK0"�pò��·ú2H�úFø20�þ ôB�ÉþÌ÷Iô­ú��_õ­ò õ³÷Iô	� öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý�� ,¶õ	ô�#ÉöÉöBòIø³õ³ô	üIú9ÿpúFø³÷�ù�õ³÷Iô	� öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý �fú+� ü ��0
� � ÿÉ÷Iý�þ%�}ö¿ø­ò��!úFô³ôB�gø³ú9÷�õ­þÌòIÿ �'0@�3#põ�þÌõ	þÌý@öBòIô³ú9ô	ô­ú�H�ú9ø�÷Èù�ø­úFô­õ�ø­þ%�!õ³þ²ò6ÿÉô�ò6ÿ �É÷Èõ�÷|öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþÌô�ý��EP·ø­òIüIø�÷�ý@ôÇ÷�ø³ú
ø³ú�= #pþ ø­ú��|õ­òN÷G�3�pú9ø³ú�õ³ò�õ��pú@ò���ÿpú9øL�/�!òIý@ö&#Éõ­ú9ô%ø	#Éù²ú+0X�5�pþ%�'�dý@÷ � ÿpò�õ�÷Èù)�Ä÷ � ô7�Bú@÷IöÉöÉø³òIöÉø³þ ÷Èõ­ú+�FL�ù ô­ò 0 �É÷Èõ�÷
öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùpò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿÉô�õ��É÷ÈõI#Éô­ú�ýB#pùÌõ­þ öpù²ú%÷�ø�ø³÷ � ô�÷�ø³ú�ÿpò�õM�·úgùÌùBô�#ÉöÉöBòIø³õ­ú���� � õ	�Éú;ý	ò �ÉúgùK0+�Bú��g÷+#Éô³úûòIöBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô
÷�ø³úÛ÷�ù��Ä÷ � ôí÷�ö¿öpù²þÌú�� õ­ò ÷ ô³þÌÿÉü�ùÌúdò+�M�¨ú��!õ�� �Bò�õ�� þ ÿ õ	�ÉúÛò6ø­þÌü�þ ÿÉ÷Èù��(ø	�9÷_ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIúd÷�ÿ3�/þÌÿ õ	�pú ú�1põ³ú9ÿ&�pú��
ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú � �4,¶õûþ ô·öBòIô�ô³þ)�pùÌú�õ­ò=ô³õ­òIø³ú�ý$#pùÌõ­þ öpùÌú�÷Iø³ø�÷ � ô,þ ÿN÷�ô³þÌÿÉü�ùÌú%ò>���¨ú��gõ20&�&#põûõ��pú9ÿ�õ	�Éú � ÷+#põ­ò6ý	÷�õ­þ%�g÷�ù²ù � ÷�ø³ú
�pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³ú���þ ÿ�õ��pú�ô�÷�ý	úJ�·÷ � 0>�5�Éþ)�'��þ ô!#Éÿ&�púFô­þ ø³÷+�pùÌúW� ò6øû÷�öÉöÉù²þ%�g÷�õ­þÌòIÿÉôÄùÌþ)��úÇý	÷�õ³ø³þ91�ý$#pùÌõ­þ öpùÌþ)�9÷Èõ­þÌòIÿX�
�Äò�õ�� �(ø��g÷�ò+���¨ú��!õ³ôÇ÷Iÿ&� �(ö3#Éô � <*L%ô�ø­úFöÉø³ú9ô³ú9ÿ6õ%÷+�Éô­õ�ø³÷+�!õJ�É÷Èõ�÷�õ � öBú9ô�õ��É÷ÈõF�9÷�ÿ-�¿úO�pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³ú�� ò�H�úFø

÷Tô³úgõ�ò���öÉø³ò��!úFô³ô³òIø�ôO#Éô³þÌÿpü �!ò6ÿ+HIú9ÿ6õ­þÌòIÿ¿÷Èù*�É÷�õ³÷ öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù%ý@÷�ö¿öpþÌÿÉü.�pþ ø­ú��!õ­þ)H�úFô2� �Äò�õ	� ÷�öÉöpù � òIöBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô
õ­ò õ	�Éúgþ ø�ú9ù²úFý	ú9ÿ6õ³ô #Éô³þÌÿÉü õ��pú ò���ÿpú9øL�;�gòIý@ö&#põ³ú9ô�ø	#pùÌúG� L;ô³þ)�pú��fø³òIývþ ý	öÉù²úFý�úFÿ6õ³÷Èõ³þ²ò6ÿ þ ô³ô�#púFô20(õ	�pú ý@÷Èþ ÿ
�pþ��RúFø­úFÿ&�!ú �¿ú9õ/��ú9ú9ÿ�L5<J
ûô	÷�ÿ&� � <WL;ô�þÌô�þÌÿjõ��pú���ô­úFøQHIú9ø�
�ÿ¿÷Èõ	#¿ø­úíòG�ûõ	�pú � <*L �@L�ùÌù � <*L;ô	ø	#¿ÿ þÌý@öpùÌþ)�gþ²õ
ô³ú9ø	H�ú9ø^ùÌò�òIöÉô�õ­ò*�É÷Iÿ&�pùÌú�þÌÿ3�!òIý	þ ÿpü;ø³ú�= #púFô­õ�ô F[ø­úFô	#Éù²õ³þÌÿpü � <*L_ý	úgõ��pò��Éô �9÷�ÿJ�Bú,þÌÿ>HIò+�Èú��(úgþÌõ	�púFø�ô � ÿ&�'�¿ø­ò6ÿpò+#Éô³ù �

8G8



� �����������������������	��
�� ��� ������!�!��$�����$�����
# � � ��������� * �
	��
� ��@�� �������	�8
��$!

� * ��� ���
�
# � � ��� '
�
� ��� ���8��� ����* �3������� %������&�������	�����$���
�! �)"	

#
# � � ���
'��
���	���������$�
� ��� ���8� � ����* ���%����� %����&� �'�����	�����$���
�! 	)��

# � � ���
����! * �8�
� 5)( 5*	
# � �+%G��
��,+
�"5
	�+.-6��@���!
( 
 * ��� � � � !<%G)/	0+&1
1$)

����! * �8�21�� ��@���!
34+657(8� ��� * �!9� :3;+&57(8� ��� * �
	
����� * ��
4%2����! * ���	)"	

#

R�þÌü+#Éø³ú : �ML;ÿ�ú21p÷Iý@öpù²ú �¿÷Èõ³÷@öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù]ñóúFÿ6õ³÷Èõ5�gùÌ÷Iô³ô·þ ÿ �Äø�÷Èþ%�U�

òIø�÷�ô � ÿ3�'�Éø­ò6ÿpò+#¿ô­ù � 0 �5�pú9ø³ú=õ	�pú��pú��gþÌô³þÌòIÿ �g÷Iÿ��¿ú�ý	÷+�pú}÷�õ�õ	�pú �g÷ÈùÌù�ô³þÌõ­úG�S
!�ÉþÌô�÷ÈùÌù²ò���ô � <WL;ô�õ­òE�Bú��É÷ HIú
÷�ôF�gòIý@ö&#põ�÷Èõ³þ²ò6ÿÛô³ú9ø	H�úFø³ô�÷�ôJ�·úgùÌù,÷�ôF�¿÷Èõ³÷óô³ú9ø	H�úFø³ô����(ø	�9÷}ò>���¨ú��gõ³ôF�pú9ù²þ%�¿úFø³÷�õ­ú9ù � ù ÷G�'�dô	#&�'� ÷Nô³ú9ø	H�ú9ø�0]õ	� #Éô
÷ÈùÌùÌò��ûþÌÿpü��!ò6ÿ&�2#¿ø³ø³ú9ÿ6õÄø­úF÷G��òIöBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô�ò6ÿ �pþ9�^ú9ø³ú9ÿ6õ!�!ò6öpþÌú9ôÄò���÷�ÿ�ò+�M�¨ú��!õ��

,¨ÿ �!ò6ÿ&�!ù%#Éô³þ²ò6ÿU0Éõ	�ÉúÇú�1põ­úFÿ&�pú�� �(ø��g÷	ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIú�ü�þ)H�ú9ôÄõ��púJ� #pùÌù öBò���úFøÄò���õ³÷Iô	�}öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý �ûþÌõ	�Nô­ò6ý	úÇò��
õ	�ÉúB� #¿ÿ&�!õ³þ²ò6ÿÉ÷ÈùÌþ²õ � ò��I�É÷�õ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ý�0]þÌÿ6õ­ú9üIø�÷Èõ³ú��óþ ÿÛ÷��!ùÌú9÷Iÿdý	ò��púgùK�$,¶õF�pò�úFô(ÿÉò�õF�É÷ H�ú�õ	�pú � #pùÌù,öBò���úFø
ò��"�¿÷Èõ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù
ùÌ÷Iÿpü+#É÷�ü�úFôûù²þ%�Èú N PIR?�U
!�pú�ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�ú�õ	� #Éô(þÌô7�pþ ÷�ô³ú��óõ³ò}õ�÷�ô���ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý�0 �5�pþ%�'�d÷Èù ô³òíþÌô
ø³ú B¿ú��!õ­ú��}þ ÿ�õ	�pú #¿ô³÷�ü�ú�ò��
ú�1põ­úFÿÉô­þ)H�úÇø�#Éÿ6õ­þ ý	ú�ô	#Éö¿ö¿ò6ø­õû÷�ÿ3��ùÌþÌõ­õ­ùÌú �!ò6ý@öpþ²ùÌú9øûô�#ÉöÉöBòIø³õ2�

< =*7
=?>

�����	�
���
�������������������

�ûø³÷�þ)� 698

 :·þÌô�÷��É÷Èõ�÷óöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù,ú21�õ³ú9ÿÉô³þÌòIÿ õ­ò|õ��pú}ñóúFÿ6õ³÷Èõ$P�ø³ò�üIø�÷�ý@ý	þ ÿpü �
÷�ÿpü>#É÷ÈüIú �Kñ�P �@� �
ñ�P � þÌô�÷Iÿ
ò+�M�¨ú��!õL�Vò6ø­þÌú9ÿ6õ³ú��íõ�÷�ô��=öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù^ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�ú7�É÷�ô³ú��}òIÿ$O
020B�M
!�púÇñ�P � öÉø³ò�üIø�÷�ý@ý	ú9ø?�g÷Iÿ �Éú9ô³þ²ü6ÿÉ÷Èõ³ú7�gú9ø³õ³÷Èþ ÿ
�!ù ÷�ô�ô³ú9ôû÷�ôA@ .)0 8 2�8 � 4 2 J J).IJ'���(ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿÉôÄò6ÿ�ò+���¨ú��!õ³ô�ò���ñóú9ÿ6õ³÷�õ*�!ù ÷�ô�ô³ú9ôû÷�ø³ú�ú�1pú���#põ­ú���þÌÿóöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùK03#Éô³þ ÿpü=÷
ý@÷G�9ø­ò �É÷Èõ�÷AB¿ò�� ý�ò��pú9ù �ORBòIø�ú � �gþ²úFÿ&� � 0�òIÿÉù � �gùÌ÷Iô³ô³ú9ô7�5�pò6ô­ú@ò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿÉô�÷�ø³úO�!ò6ý	ö3#põ­ú)�Vþ ÿ6õ­ú9ÿ¿ô­þ)H�ú@ô	�Éò+#pù%�
�Bú�÷�ÿÉÿpòIõ³÷�õ­ú���þ ÿ�õ��pþ ô!�·÷ � �
�ûø³÷�þ)��ùÌò�üIþ)�9÷ÈùÌù � ú�1põ­úFÿ&�Éô�õ��pþ ô%ý	ò��púgù@� � þ ÿ6õ³ø³ò��&#&�!þ ÿpü ��2�8 2K>M2�132�494 .
4/@ .*0 8 2�8 � 4 2�J J*.*J'� �7���¨ú��!õ³ô;ò��,ô�#&�'�

�!ù ÷�ô�ô³ú9ôÇ÷�ø³ú=öÉ÷�ø³õ­þÌõ­þÌòIÿÉú�� ÷�ý	òIÿÉü|ý$#pùÌõ­þ öpùÌú}öÉø³ò �gú9ô�ô­ò6ø³ô�� �(öBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô�òIÿ õ	�púFô­ú=ò>���¨ú��gõ³ô�÷Iø­ú@ú21�ú��2#põ³ú�� þ ÿ ÷
�É÷�õ³÷@öÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùU�Ä÷ � 0pý$#&�'��÷�ôÄþ ÿ �(ø	�9÷&�

L ÿpò�HIúgù]þ%�pú9÷	þ ÿ �ûø�÷Èþ%�}þ ô J � AIJ*.)8�4�. +�.)4 �52�8 2(>M2�132�494�.)476NJIH 0 �5�Éþ)�'� �g÷Iÿ �¿ú #Éô³ú���õ³ò��pú��BÿÉúÇòIöBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô�ò6ÿ
ú9ÿ6õ³þÌø³ú%ô�#&�Éô³úgõ�ô,ò���÷Iÿ=ò+�M�¨ú��!õ'B ô?�É÷�õ³÷&�@
!�pú%ú�1É÷�ý@öpùÌú;òG�XR
þÌü+#¿ø­ú : �fõ�÷G�ÈúFÿ��fø³òIý 6 8	
 : ��þÌù²ù%#Éô³õ³ø�÷Èõ­úFô�õ��pþ ô�þ%�pú9÷3�ML
�É÷�õ³÷	öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù �gùÌ÷Iô³ô �	�����$��� þ ôT�pú��Rÿpú��A�ûþ²õ���÷Iÿ 2)-	-�1C.;-/2�8 .·òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿ ��� � ��� ����* �3� � 
!�Éú ����� ÷�ÿÉÿpòIõ³÷�õ­þÌòIÿ
þ ÿíõ	�ÉþÌôÄò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿíô�ö¿ú��!þ��¿ú9ô·õ��É÷Èõ·õ	�púF�gòIý@öpþÌù²úFø�ô��pò+#Éù)�}ü�ú9ÿÉú9ø�÷Èõ­ú7�!ò��pú(õ­ò@÷�öÉöÉù � õ	�Éú(ò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿ=õ³ò	÷�ù²ù]ø³ò���ô
ò���õ	�pú=ý@÷Èõ�ø­þ�1�F]õ	�pú@þ ý	öÉù²úFý�úFÿ6õ³÷Èõ³þ²ò6ÿ|òG��õ	�pú	òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿS�!ò6ÿ6õ³÷Èþ ÿÉôJ�!ò��pú�õ­ò�þ²õ³ú9ø�÷Èõ³úB�ûþÌõ	�pþ ÿ ÷�ô³þÌÿÉü�ùÌú�ø³ò�� ò��
õ	�Éú�ý	÷�õ³ø³þ91U�
�ûø³÷�þ)�d÷ÈùÌù²ò���ô(òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿÉô%õ­òNõ³÷+�Èú��É÷Èõ�÷�öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgù�ò>���¨ú��gõ³ô�÷�ôÇöÉ÷Iø³÷Iý	úgõ­úFø³ô�� 
!�pþ ô�þÌý@öBòIø³õ³÷IÿIõ7� úF÷Èõ	#¿ø­ú	þÌô

8	�



÷Èù ô³ò=þ²ùÌù)#¿ô­õ�ø³÷�õ­ú��|þÌÿ�R�þÌü+#Éø³ú : � ��� � ��� ����* �3� #Éô­úFô;÷íö¿÷�ø�÷�ý	úgõ³ú9ø  õ	�É÷�õ;þ ô%÷A�É÷Èõ�÷íöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgù�ý@÷Èõ�ø­þ�1Nò+���¨ú��!õ2�
,¨ÿ|õ��pþ ô*�Ä÷ � 0^÷�ÿóò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿS�9÷�ÿ|÷+�2�gú9ô�ô;ý$#Éù²õ³þÌöpùÌú	ò+���¨ú��!õ³ô�0^÷ÈùÌõ	�pò>#pü+�óõ��pú@öÉ÷�ø�÷�ý	úgõ³ú9ø;ò+���¨ú��!õ³ô7�g÷IÿóòIÿÉù � �Bú
ø³ú9÷G��÷�ÿ3��ÿpòIõ!��ø­þÌõ­õ³ú9ÿU�


!�pú7�pþÌô³õ³ø³þ%�&#põ­þÌòIÿ}ô­õ�ø³÷�õ­úgü � � ò6ø�÷Iÿ@ò+���¨ú��!õ�þ ô?�púgõ³ú9ø�ý�þ ÿpú���� � õ��púW�gòIý@öpþÌù²úFø�÷Iÿ&�íø�#Éÿ6õ­þ ý�ú(ô � ô³õ­úFý 0 #Éô³þÌÿÉü
÷�ÿ¿ÿpò�õ�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô·ö¿ø­ò�H�þ%�pú�� � � õ	�pú�öÉø³ò�ü6ø³÷Iý@ý�úFø2�4
!�pú9ô³úÇ÷�ÿÉÿÉò�õ³÷�õ­þÌòIÿÉôT�púFô	�9ø­þ%�Bú(õ��pú �!ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õ­þÌòIÿ �¿ú��É÷ H�þ²ò6ø
ò��
ò+���¨ú��!õ�ô2�M
!�púÇô³þÌý@öpùÌú9ô³õû÷�ÿÉÿpòIõ³÷�õ­þÌòIÿíú21ÉöÉø­úFô³ô³ú9ô·õ��pú�ù²ò��g÷�ùX�¿ú��É÷ H�þ²ò6ø"�ûþÌõ	�ÉþÌÿ�òIÿÉú(ò>���¨ú��gõ2�@,¶õ!�g÷Iÿ}þ ÿ&�pþ%�g÷�õ­úG0
� òIø�ú21É÷�ý@öpùÌúG0�õ��É÷Èõ,÷Iÿ�ò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿ�òIÿ@÷�ÿ�úgùÌú9ý	úFÿIõD#¿ô	#É÷�ù²ù � ÷�ùÌô³ò�÷G�2�gú9ô�ô­úFô�õ	�púT� ò>#Éø�ÿpú9þ²ü>�>�BòIø�ô�ò��^õ	�ÉúûúgùÌú9ý	ú9ÿ6õ2�
L;ÿÉò�õ	�Éú9ø�÷�ÿ¿ÿpò�õ�÷Èõ­þÌòIÿ	ô�ö¿ú��!þ��¿ú9ô�ÿpò6ÿpùÌò �9÷Èù��!ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õ­þÌòIÿ �¿ú��É÷ H�þ²ò6ø@�¿ú9õ/��ú9ú9ÿ�ò+���¨ú��!õ³ô��@L;ô,÷Iÿ�ú21p÷Iý@öpù²ú+0Èõ	�Éú
÷�ÿ¿ÿpò�õ�÷Èõ­þÌòIÿ %������&�����$) þ ÿ R�þÌü+#Éø³ú : ô³öBú��gþ9�¿úFôûõ	�¿÷Èõ ��� � � � ����* �A� �ûþÌù²ù #¿ô	#É÷�ù²ù � �gòIý$�ÉþÌÿpúÇò6ÿpúÇô	#3�Éô­ú9õF�fþK� ú+��0
÷íø³ò��W�I�fø³òIý�õ	�pú�þÌÿ>H�ò>�Èú��Nò+���¨ú��!õ5�ûþÌõ	�|÷IÿNú9ÿ6õ­þ ø³úB�!òIù)#¿ý	ÿNòG�,õ	�pú	öÉ÷�ø�÷�ý	ú9õ­ú9ø�ò+���¨ú��!õ2� �%õ	�púFø;÷�ÿ¿ÿpò�õ�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô
ú�1pþ ô­õÄõ³ò@ô�öBú��!þ�� � �5�Éþ)�'���!ù ÷�ô�ô­úFô�òG�
ò>���¨ú��gõ³ô·ò�� õ³ú9ÿ�þ ÿIõ³ú9ø�÷G�gõ·÷Iÿ&�A�5�Éþ)�'��òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿÉôÄ÷�ø³ú%õ��pú �pòIý	þ ÿÉ÷�ÿ6õÄòIÿÉú9ô��

 !��"��#�$���$�
%&�$%��#�
�

�ûø³÷�þ)�A�É÷�ô·ÿpò�õT�Búgú9ÿ}þÌý@öpùÌú9ý	úFÿIõ³ú�� � úgõ�0��&#põû÷�öBòIô�ô­þ%�pùÌú;þ ý@öpù²úFý	ú9ÿ6õ³÷�õ­þÌòIÿíþ ôT�pú9ô��gø³þ%�¿ú��íþ ÿ�698
� :;�@,¶õ?#Éô³ú9ô�òIÿÉú
ô³ùÌ÷ HIúÄö¿ø­ò��!úFô³ô�öBú9ø�ý	÷+�'�pþ ÿpúG0Iõ­ò�öÉ÷Iø­õ³þ)�gþÌöÉ÷�õ­úÄþ ÿ@òIöBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô�òIÿ@÷ÈùÌùÉò+�M�¨ú��!õ�ô�õ	�É÷�õ�÷�ø³úJ�KöÉ÷Iø­õ³ù � �
ô³õ­ò6ø­ú���ò6ÿ	õ	�É÷�õ
ý@÷G�'�pþ ÿpú+�@LYô³þÌÿÉü�ùÌú%ý@÷�ô³õ­úFø·ö¿ø­ò��!úFô³ô�õ³÷+�ÈúFôI�9÷�ø³ú%òG��ò+���¨ú��!õT�gø³ú9÷�õ­þÌòIÿí÷Iÿ&�A�pþ ô³õ³ø³þ)�&#Éõ­þÌòIÿ}÷Iÿ&��÷Èù ô­ò �pþÌø³ú��gõ³ô·õ	�Éú
�!ò6ý@ý$#Éÿpþ%�g÷�õ­þÌòIÿ��¿ú9õ/��ú9ú9ÿ�õ	�pú�ô³ù ÷ H�ú9ô��

V �púFÿ|÷A�É÷�õ³÷�öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù�ò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿNþ ô;þ ÿ>H�ò+��ú��U0Bõ	�pú@ý@÷�ô³õ­úFø!�Bø�ô­õ(ý@÷G�ÈúFô;ô�#Éø³ú�÷ÈùÌù�ô­ù ÷ H�úFô5�É÷ H�ú�õ	�pú��É÷Èõ�÷
ø³ú�= #pþ ø­ú���õ³ò=ú�1pú���#põ­ú�õ	�pú�ò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿU0 #Éô­þ ÿpüíõ��pú�÷IÿÉÿpò�õ�÷Èõ³þ²ò6ÿÉôÄõ­òA�Éúgõ­úFø³ý	þ ÿpú �5�pþ%�'���É÷�õ³÷=÷�ø³ú�ÿpú9ú��pú��U�?
!�Éú
÷�ÿ¿ÿpò�õ�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô�õ�� #Éôí÷�ø³ú �pú9ô³þ²ü6ÿpú�� þ ÿ ô�#&�'�Ù÷-�·÷ � õ��É÷Èõ��¿÷Èõ³÷ �púFö¿úFÿ&�púFÿ&�!þÌú9ô��9÷�ÿ �¿ú|ø³ú9ô³ò�ù)H�ú�� �Bú�� òIø³úóõ	�Éú
òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿ=÷G�gõ	#É÷�ù²ù � �BúgüIþÌÿ¿ô2� �(ÿ&�gú%÷ÈùÌù �¿÷Èõ³÷B�É÷ H�úW�¿ú9ú9ÿ�� ú9õ	�'�pú��U0p÷ÈùÌùRô³ùÌ÷ HIú9ô�ú21pú��2#Éõ­ú;õ��pú;ò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿ@ò6ÿ=õ	�pú9þÌø
ùÌò �9÷ÈùX�gòIö � ò��
õ	�púÇú9ù²úFý	ú9ÿ6õ³ô��

H �#6&4�/.6�6��#�
�


!�pú �ûø³÷�þ)�_ý	ò��pú9ù�þ ô��!ùÌòIô³ú9ô³õ�õ­ò õ	�¿÷Èõ	ò�� �(ø��g÷&0,÷�ù²õ��pò+#Éü+�jõ��pú9ø³ú�÷�ùÌô³òÛ÷Iø­ú�þÌý@öBòIø³õ³÷�ÿ6õ �pþ9�^ú9ø³ú9ÿ3�!ú9ô���
 ÷Iô	�
öÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþÌô�ý þÌô��É÷�ô³ú�� òIÿ öÉø³ò��!úFô³ô³ú9ô}þÌÿ �(ø	�9÷_÷�ÿ&� òIÿ ñóúFÿ6õ³÷Èõ �!ù ÷�ô�ô³ú9ôíþ ÿ �ûø�÷Èþ%�U� <�÷Èõ�÷TöÉ÷Iø³÷�ù²ùÌúgùÌþ ô³ý þÌô
ú�1ÉöÉø³ú9ô�ô³ú��Ûõ	�Éø³ò+#pü>� �É÷Èõ�÷óöÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù�òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿÉô�þÌÿ��Bò�õ�� ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�úFô2��L%ÿj÷G��HÃ÷IÿIõ�÷ÈüIú	òG� �ûø�÷Èþ%� þÌôÇõ��É÷Èõ�04� �
ô�#ÉöÉöBòIø³õ­þ ÿpü=öÉ÷�ø�÷�ý	úgõ³ú9ø�ò+���¨ú��!õ�ô20pþÌõû÷ÈùÌù²ò���ô·òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿÉô�õ­ò=ø­úF÷G��ý$#pùÌõ­þ öpùÌúÇò+���¨ú��!õ³ô�� �(ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿÉô·ùÌþ)��úÇý	÷�õ³ø³þ91
ý$#Éù²õ³þÌöpùÌþ%�g÷Èõ³þ²ò6ÿ}õ�� #Éô!�g÷IÿA�Bú(ú21ÉöÉø­úFô³ô³ú��}þÌÿ�÷ �É÷Èõ�÷	ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù �Ä÷ � þÌÿ �ûø³÷�þ)�X0>�5�Éú9ø³ú9÷�ô�þ ÿ �(ø��g÷�õ	�pú � ý$#¿ô­õ!�Bú
ú�1ÉöÉø³ú9ô�ô³ú��A#¿ô­þ ÿpü=õ³÷Iô	�}öÉ÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô�ý �
�(öBú9ø�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô�þ ÿ(�ûø³÷�þ)��÷�ø³ú�ú�1pú��2#põ³ú�� � � öÉø³ú�� ú9õ	�'�pþ ÿpü%÷�ù²ù�ø³ú�= #pþ ø­ú�� �É÷Èõ�÷&� �(ø	�9÷;öÉø³ú�� ú9õ	�'�púFô �É÷�õ³÷*�5�pú9ÿpú�H�úFø

öBòIô�ô­þ%�pùÌú�÷�ÿ&�E#Éô­ú2� #pùK0 �&#Éõ;þÌõ%÷Èù ô³ò}÷ÈùÌù²ò���ô*�É÷Èõ�÷=õ³ø�÷�ÿÉôQ� ú9ø�ô5�&#¿ø­þ ÿpüíò6ö¿úFø³÷�õ­þÌòIÿNú�1pú��2#põ³þ²ò6ÿU�5
!�pþ ôW�pþ��^ú9ø³ú9ÿ&�gú�þÌô
÷Èù ô³ò�ø­ú B¿ú��gõ­ú��Ç÷�õ]õ	�pú�ùÌ÷Iÿpü+#¿÷Èü�ú�ùÌú2HIúgùK� �ûø³÷�þ)��ø³ú�= #pþ ø­úFô]÷�ÿÉÿÉò�õ³÷�õ­þÌòIÿÉô�õ­ò*�pú9õ­úFø³ý	þ ÿpúD�5�pþ%�'�F�É÷Èõ�÷û÷�ø³ú,ÿpúgú��pú��F� �
÷�ÿ�òIöBú9ø�÷Èõ³þ²ò6ÿU���(ø��g÷�üIú9ÿpúFø³÷�ù²ù � #Éô³ú9ô4�!òIý@öpþÌùÌú9ø�÷�ÿÉ÷�ù � ô³þÌô�õ­òJ�púgõ³ú9ø�ý	þÌÿpúÄõ��pþÌô
þ ÿ � òIø�ý@÷Èõ³þ²ò6ÿF�5�pú9ÿÉú2H�úFø öBòIô�ô³þ)�pùÌúG0
÷ÈùÌõ	�Éò+#pü>��õ��pú�öÉø³ò�ü6ø³÷Iý@ý�úFøT�g÷�ÿN÷�ùÌô³òíöÉø³ò�H6þ%�pú�õ	�Éú�þÌÿ�� òIø�ý	÷�õ­þÌòIÿU0¿þÌÿNõ��púF� òIø�ý òG�,÷�P,÷�ø³õ­þÌõ­þÌòIÿ <%úFö¿úFÿ&�pú9ÿ3� �
<(ø�÷�ö&� 6 8 ��:;� 
!�pú$�ûø³÷�þ)� ô � ô³õ­ú9ý ô	�Éò+#pù%� ÷�ùÌô³ò #Éô­úóõ��pú|÷�ÿ¿ÿpò�õ�÷Èõ­þÌòIÿ¿ô�õ³ò �púgõ³ú9ø�ý	þÌÿpúó÷+#põ­ò6ý	÷�õ­þ%�g÷�ù²ù � �pò��

8 �



Õ� 9«¨ !°±°²¤³°b´²¥lµ � ¯6¯�«¶¤1¥¶¥�¥l©� 9¹�¤ ØKµÇ©I°b¤�µÇ¤�¡Ã¦­ !¦¶´²ª9¡
Î^º Ô�Õ Ö@×Ù¬�´Ì 9¥ ¥l§6 9«¶¤1¯ ¹³ªFµÇ©I´±°b¤�«lÅf¬� 9¥l¤1¯
Ð·©I£�¥ ¹�ªF 9«¨¥l¤�Åf¢F«¨ !´b¡6¤1¯ ¥l§6 9«¶¤1¯	 9¬�¥V¦¨«¨ 9¹³¦¶´bªF¡6¥ ��Ë,ÔÃÅK¬6 F¥l¤1¯
Ð·«¨¹�  Ö@ØlÖ@× ¬I´² F¥ ¥l§6 9«¶¤1¯�ªF¬�æV¤1¹³¦­¥ ��Ë,ÔÃÅK¬6 F¥l¤1¯
Ñ
«¨ g´²¯ ¥l©p¤1¹³´² !°]¹³°² F¥¶¥l¤�¥ ¥l§6 9«¶¤1¯�ªF¬�æV¤1¹³¦­¥  g¡6¡Iª9¦­ g¦¶´bª9¡�¥



÷G�Éù²ú�8 � � #Éý@ý	÷Iø � ò�� õ��pú�÷�ö¿öÉø­ò6÷G�'�púFô2�

ò+�M�¨ú��!õ�ô�÷�ø³úÇõ­ò �¿ú$�ÉþÌô³õ³ø³þ)�3#põ­ú��U0 �&#Éõ;õ	�Éú�ú��^ú��gõ­þ)H�ú9ÿÉú9ô�ôûò���õ	�ÉþÌô%÷�öÉöÉø³òI÷+�'�}þ ô5�É÷Iø	��õ³òíú9ô³õ³÷+�pù²þ ô�� �ûþÌõ	�Éò+#põ;÷Iÿ
÷G�gõ	#É÷�ù^þÌý@öpùÌú9ý	ú9ÿ6õ�÷Èõ­þÌòIÿX�M,¨ÿ �(ø��g÷30Iõ��pú�öÉø³ò�üIø�÷�ý@ý	ú9øI�pþ ø­ú��!õ­ù � ô�ö¿ú��!þ��¿ú9ôÄõ��púF�pþÌô³õ³ø³þ%�&#põ­þÌòIÿX�M,¨ÿ �gòIý@öÉ÷�ø³þ ô­ò6ÿU0
õ	�Éú�ù ÷�ÿpü>#É÷ÈüIúÇú�1põ­úFÿÉô­þÌòIÿ¿ô;ÿpú9ú��pú���� � �(ø��g÷=÷Iø­ú�ô³þ ý	öÉù²úFø;÷�ÿ3�ó÷Èù ô­ò}÷�ù²ùÌò�� � � ÿÉ÷�ý	þ%��ø³ú��pþ ô­õ�ø­þ%�&#põ³þ²ò6ÿU� �ûø³÷�þ)�X0
òIÿ�õ	�ÉúÇò�õ	�Éú9ø!�É÷Iÿ&�U0Éþ ôûô­ò6ý	ú2�5�É÷�õÄý	ò6ø­ú�ú�1ÉöÉø³ú9ô�ô³þ�HIúG0��¿ú��g÷+#Éô­ú�òG�
þÌõ³ô�ö¿÷�ø�÷�ý	úgõ³ú9ø·ò+���¨ú��!õ�ô2�

� ë	èNï�'gî !�ð!ë	è !

,¨ÿ6õ­ú9üIø�÷Èõ­þ ÿpü�õ³÷Iô	�Û÷�ÿ&�-�É÷Èõ�÷óöÉ÷�ø�÷ÈùÌùÌúgùÌþÌô�ýuþÌÿj÷Nô³þÌÿÉü�ùÌú@ý	ò��pú9ù,þÌô$#Éô­ú2� #pùK���;òIõÇòIÿpù � �pò�ú9ô�þ²õ�ø³ú9ô�#pùÌõÇþÌÿ ý	òIø³ú
ü�úFÿpú9ø�÷ÈùBöÉø­òIüIø�÷�ý@ý	þÌÿÉü�ô � ô­õ³ú9ý@ô�0+�&#põ�þ²õ·÷Èù ô­ò�÷�ù²ùÌò���ô�õ��pú;ú21pöÉù²òIþ²õ�÷Èõ­þÌòIÿ	òG� �¿òIõ	� � òIø�ý@ô,òG�]ö¿÷�ø�÷ÈùÌù²ú9ù²þ ô³ý �ûþ²õ��pþ ÿ
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