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Les fonctions

Une fonction f est dite scalaire lorsque son espace d’arrivé est R.

Une fonction f est dite vectorielle lorsque son espace d’arrivé est R™ avec n > 1.

Les dérivées

Soit une fonction scalaire f(x,y) on a:
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= 0, f sa dérivé partielle premiere en x, —= = Oy, f sa dérivée partielle seconde en y,
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df(z,y) = g—i(x ,y) dx + g—z(x ,y) dy sa différentielle totale

La notation f’ pour la dérivée premiére implique que la fonction n’a qu'une variable, f : R — R¥.
On évite cette notation qui induit souvent en erreur.
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L’opérateur nabla pour une fonction qui part d’un espace a deux dimensions est V = P
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Pour une fonction scalaire f: RZ—= R :
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Gradiant : Grad(f) =V f = af Laplacien : Af = 9z + e
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Pour une fonction vectorielle f: R? — R? :
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Divergence : Div(f) =V .f = % + aa—];’ Laplacien : Af = gffy 862yfy
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Développement limité

Le D.L. d’une fonction f:R? = R en u = (uy ,uy) est :
Flut6u) = F(u) + (V7 (w), 5u) + o (9 F(u) du, 5} + of| 5]

ouy? ou,?
= F(u) + 0o f(0) U, +0,f (W) 0, +Dunf T+ 0uyf S0, 0, + 0, f == + o[ |5u]?)
avec V2 f la matrice hessienne de f et (u,v) une autre notation pour le produit scalaire.

Plus https ://fr.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-derivatives/


https://fr.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/multivariable-derivatives/

